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uvoD

Katastrof e, vel i kevameedaiie diolgialLhj | «kokbdjizbb

moge wugroziti ¢givote ljudi, materijalna i ku

nastupa, 0 | emu s v Republitan Hrwatska u Bm jsreisiuone predstavija

izuzetak.

Stanovni gt vo, materijalna i kul turna dobra mog

je obraleno Procjenama wugrogenost. prije SVE

koje posjeduju ili u proizvodnom procesu koriste opasne tvari.

lzZvore ugrogenosti svrstavamo u dvije skupine
U Prirodne (poplave, potresi, ostali prirodni uzroci)

0 Tehnttt&klnol ogke opasnosti (nesreile u gosp
opasnosti, epidemiologke nesreie).

Procjena | e, suikllmidkna d | mentkaud @2l. 0 gPirjaivi@aaova z r a
zagtite 1 spagayv ao@jgniadokgmem zadzéadulPlano¥a % 7i/ 1@ sep i z
e JL(R)S.

za podrul j
Grad Vodicei ma i zralenu i u s v osyileam R012Pgodme j enu ugr og
Revizija navedene Procjene vrgi se iz slijed
0 Na snagu je stupio novi Pravilnik o met oc
zagtite I spagavanja (NN 30/14; 67/ 14)
0 Doglo je do bitnih i zmj en at,njhavint pedjegicamaiu p
nalinu saniranja posl jedica
U Uodnost na Pr ocj en avibanjgdld gpeinea semeliemiisted o gl o | e
promjena postojelih i potrebni h snaga zag
0 Uproteklompet ogommdiagujod!l ju dogl o je do promjene
podataka, nalina dolaska do podataka, pri
Zbog svega navedenog, svi dijeV i Pr ocj e n evibanidld g egroads tnie iszau s e
il u potpuro s t i i zmjenil.i [ aguriraldi te se stog
ugr og e n o\Wdiceiz $Bibaaj2042 godine.
Uskl alenje Procjene ugrogenosti stanovnigtva
Pravilniku o metodolog j i za izradu procjena ugrogenost.i

i 67/14).

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica4
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1. VRSTE, | NTENZI TET | ULI NCI TE
DJELOVANJA PRI RODNIITH ElHNCHHNI KLI KHO
KATASTROFA | VELI KIH NESRELA PO S
MATERIJA L NA | KULTURNA DOBRA TE OKOL
Sukl adno |1l o MmePodol bgi ka za i zradu procj el
spagawatflaj njem tekstu APravilnikid (NN 30/1
izazvati nastanak katastrofeivelikes r ef e razvrstavaju se oVisno
U Prirodne

0O Tehnitlkkhool ogke

i Nesreie u kapacitetima u kojima se proi
skupljaju i obavljaju druge radnje s opasnim tvarima jednakim ili iznad propisanih
grani ni h vrijednost:i iz Priloga I .A, dijelo
Uredbe

U Ratna djelovanja i terorizam

1. 1. Prirodne katastrofe i veli ke nesr

Su k| ad n 8 PrhvilndenRrogjena JL(R)S od prirodnih katastrofa i velikihmesi a t e me |

na ragll ambi potencijalne opasnost.i i posl j
okoli g i to:
U Poplava

U Nastanka potresa
U Ostali prirodni uzroci

Prirodne katastrofe nastaju djelovanjem prirodnih sila, a manifestiraju se katajanjepotresa
poplave s u,;sen j e § n eolujhog meivrangenagdronai klizanja tla, orkanskih vjetrovadr.

Jedna od zajednil kih karakteristika prirodn
iznenadnost nastanka (npr. potresi, odrse ni i
kroz znanstvena dostignula i modernu tehnol c
prirodnih katastrofa po mjestu i vriemenu (npr. poplavaganj ni s ke t enmpdshlat ur ¢
Vel i ka jnesdedalaj koji svojim mogulim razvo
uzrokovan neutraliziranim razvojem dogabhaj a
oslobalLanja tvari, vatre il:/i eksplozije u ka
opasne tvar.i proizvode, koriste ili pohranj
izravne ili odgolLene poslij ®okiode gna ¢gi vot i z

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranicab
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1.1.1. Poplavé

Poplave s u prirodne opasnost.i koj e mo g u rezul
materijalnim gtetama, devastiranjem kulturni
|l esto nije mogmdrej enx brjadlii,| iptoiduzpreventivnil
mj er a, rizieci od poplavljivanja mogu se smal
vodotoka se zavisno od hidrologkih prilika

poplava izvanredne obrane od poplava ili izvanredna stanja.

1 Hi dr ol o g k ii vopatoki,gezemati @lmulacije koji mogu biti uzrok poplava

Podr ul jVedicgprraedaa Dr gavnom pl a(NNu84/o0ppripada branfembm p o p
podr BP)R70 podrul j e mal &rga 16l ibvean sA o A(WGA Spiy)r | e

Buj i | ni m smatrdjucse povneameni vodotoci, kao i stalni vodotoci u kojima zbog velikih

kolilina oborina u kratko vrijjegméu piadili nemnmaa gl o
podr @t ada Vodica) nastaju nagl e promjene p
ugrogavanja ¢givota i zdravlja | judi i imovin
Jedini povrginski t dludwai isuBrinibjigle c&p te buji

(Bristeg, Bristovac, Zarovo i dr.).

Tisno

Bujica u dijelu
poljoprivrednogz € ml j i ¢

:

3\

Slika 1.Lokacijabuj i | ni h voda u ®@gad/odea nom dijelu G
Izvor podataka: PPU Grada Vodice

=
®3)
(52

B
NN

Ylzvorpodat aka: Hrvatske -Giddee skag rperbi, movGle AAKrGiad eni k

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica6
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Bujica u dijelu
Dolioorivrednoqz eml ji

% | 7 Zaton
Zadar N B A8 \
A i N

SllkaZBUcha sredignjem dijelu Grada u dijelu poljopr]
Izvor podataka: PPU Grada Vodica

Buj i ca i ram@dthaudyld
gumskog i poljopr

Slika 3. Bujica uz zapadni rub naselja Vodlce
Izvor podataka: PPU Grada Vodice

Ovisno opgtomdtgmyg&foskom sastavu podl oge, regi m

se javljaju u razlilitim odnosi ma.

Plitke podzemne vodkoje se nalaze oko Vodicajogu se koristiti kopanjem bunara, ali su

Zzbog blizine mora manje ili vige bolate.

T Utj ecaj na el emente Kkritilne infrastrukt
GradaVodica

Na podr uVYodicedgtada do ugr ogavanj jad okorinskihivhda,e i |
pa je tako kogosjednjih poplava rujan 2014.i listopad 2015. bilo poplavljenopreko stotinjak
privat nigdspodaskiheobjekats novna gkol a te djelji Vr
|l itavom pododl ple COraglabgiad suaavibez struje (namjerrt
zbog visoke razine vode).

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica7
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T Opasnost od poplava rijeka i bujilnih vod

Prostor Grada Vodicd o pr i j e nekol i k opoptawethj nooab inlin e Kod loi |uig
promijenileuswlhikdr sganljagkoda u slivu u koj
VI agnija klima kakva se biljegi proteka i h d
paih u rujnu 2014. i listopadu 2015. godinezr okoval e su da je dio
otjecaanjem dospio u moré zazi vaj ul i brojne gtete u Ci j
pri obal nom(ngsajel Yodi¢eji LBrima) a dio je procjelLivar
podzeml ju gto | e uzrokoval o znatno podi zan
podzemm h voda wuzrokovalo | e rijetku pojavu s
pl avljenja horizonata krgkih polja na kot ama

T Pregled ugrogenih naselja s brojem stanov
U nastavku se nalazi tadellaj SdiGkpasdglLedpm kgt
veli kih nesrele izazvanih popl avama:

Tabela 1. Ugrogenost naselVpdcei stanovni gtva na podr ul

GRAD / NASELJE POPIS _ BROJ STANOVNIKA

OPLI NA STANOVNI G| UGROGEN POPLA
Grad Vodice | Vodice 6 755 Cca.700

Srima 823 Cca. 50

UKUPNO 7578 1 200
Izvor podatakawww.arkod.hri Popis stanovnigtva iz 2011. godine
*procijenjena velilina
Ukol i ko bi do plavljenja doglo u tolastizsezo
otprilike 2000 stanovnika

1T Mjere zagtite u urbanistilkim planovi ma i
Za sve vodotoke (bujice, odvwdanwer tkwuntad lenii| kda
vodot oka i radova gralenja v odpojah(Zagon a\odama n a
NN 153/09., 130/11., 56/13., 14/14.).

Upravl janje i odrgavanje svih vodotoka su wu
i njihovih erozijskih procesa potrebno je p
korit a, izradi ti kaskade) , izvodi ti zagtitni
krlenje raslinja, | i glenje korita i sl .), t
nalin korigtenja pol jiopdiwgedndgovamdajugiog mje
Radi oluvanja i odrgavanja zagtitnih vodnih

pogorganja vodnog regima zabranjuje se:

0 na zagtitnim vodnim gralevinama Kkopat:i [
ngpasati stoku, prelaziti i voziti motornim vozilima osim na mjestima na kojima je to
izrilito dopugteno, te obavljat.i druge
stabilnost tih gralLevina,

0 u urelenom I neurelenom i nudncdaciij sskjoenh ip adjr

U uvodotoke odlagati zemlju, kamen, otpadne i druge tvari, te obavljati druge radnje kojima
se moge utjecat.i na promjenu toka, vodo
odrgavanje vodnog sustava,

U betoniranjeipopbenj a dna korit a.

U graditi stambene i druge objekte u zoni propagacije vodnog vala

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica8
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Redovitim odrgavanjem i tehnil kim |iglenj
uz smanjenu opasnost od plavljenja, t aeskit i me
objekata i prometnica.

Izraditi kartografski prikaz:

U zona plavljenja ( rijeka, bujica, vodnih valova),

U0 zagtitne gralevine izgralene/ neizgralene

it zone plavljenja uslipddimggehéryanama z@n
oteretni kanali, propusti),

0 zone plavljenja wuslijed prekoralenja koe

obzirom na novonastale wuvjete otjecanja
potrebe rekortsr uk ci j e zagtitnih vodnih gralevina
analiza potrebe i zgradnje nasipa za sprje
U kartografski prikaz usmjeravanje toka bujica

:

T Hidromet eorivlod@lsit ayvy ) éteid i prosjelna godi
Prostorni raspokedi srednjodogode gimkaieskg o d r u
gupanije karakteriziraju male koliline obor
brdovitoj unutragnjosti. Naj v eliil280inom ojotine:a ni |
jugni d i ] aevisimama do a0®ra imaju 6ED0O mm oborine, a sjeverni 8@M0 mm; na
jugnom dij el u ob2a0l0e mm ai zvniossiin aartaed®Qi ®mbe doksse nai z me
sjevernom dijelu ove k-4dOm|] i ne nalaze na vi si
Posljednjinh godina (konkretnije sevdj e mi s i na poplavu 2014.
Vodica izmjereno je 240 mm oborine, gto je m

KOLI LI NE OBORINA U VELJALI 2014.

_ ekstremno susSno
_ vrio susno
[ suzno

L1 romano

kitno

B o kisno
_ ekstremno kisno

Slika 4. Koliline oborina u veljal:i 2014.
Izvor podataka: Hrvatske vode

Gornja slika prikazuje koliline oborgodne akoj e
prema istoj je vidljivo da se gratbdicenalaziuvriok i gnom podr ul j u.

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica9
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T Zagtitna i nhdasisgiruikktdragi zagtitnilimodopr
broju, vrstama i dimenzijama

Urelenje vodotolkahvalida:ugdrma lveordjae, tehnil k

regul acijskih i zagtitnih vodnih gralevina i
i gospodarsko odr ¢gowWaamjge dwdd ;at,o ktae druge r a
kontrolirani i negkodljivi protoci voda i nj

Podr ul j\“dicgprae@ma Dr gavnom planu obrane od
branjenonBPpAdpaudrnwl j e mMArkad &i beneg & on(@ektorrddr | e
jugni Jadran)

Ovo slivno podrulje ima slilnu specifilnu p
drugog reda koja je prvenstveno karakterizirana velikim oscilacijama protoke unutar vodotokova
kao i orkvremeraprbpagacije poplavnih valova. Osim rijeke Krke kao stalnog vodotoka i
rijeke Likole koja povremeno presuguj e, t u

vodotocima, a na pojedinim lokacijama o kanalima za unutarnju odvodnju melioriranih ili
nemelioriranih polja. Pojavu poplava uz vodotoke i bujice karakterizira relativno dug proces
saturiranja tla, odnosno tek kod koncentriranih oborina u uvjetima potpunog saturiranja dolazi
prvo do provala manjih bujilnivel vedbt ovloal a g
vodotoci ma. Navedene karakteristike odredil
velim vodotocima to su regulirana korita, '
obrambeni nasipi i ustave.

Podruljel aMarodwlkave u sl jevu Godul e

Podrulje -Wioopolkalaje najvele melioracijsko

okviru melioracijskih radova, provedeni h do

urelenju vodotlavkka I zagtiti od pop

T donjeg toka vodotoka Morpolala (Kanal Kr i
njegovu lijevu i desnu obalu,

T vodotoka Otres ( Kanal Otres) i kanal ske
T rijeke Bribignice nizvodndaGoad]| Br,i hier ski h
T rijeke Godule nizvodno od mosta Sveti Pet

Kanal Otres

Mel i oraci j ski radovi izvrgeni su i u Pol ju C

Bara na podrulju Zablala odesde ruesgpulei ruanBrm

Bribirskih mostina. Regul acija vodotoka Otre

1.336 m wuzvodno od wugla wu Bribignicu. Na u

stepenica u koritu od koje je koritoizvede u padu od 1, 47a. Girina

m, a pokosi obala su izvedeni u nagibu 1:1,25. Regulirano korito je dimenzionirano na protok od
15m 3/s.

2l zvor podataka: Provedbeni pl an obrane od p®Gipdeawsak dr
primorjehf

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranical0
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Bribignica

U cilju urelenja vodnog regi ma v odeost oikzav rBjrein
regul acija korita Bribignice na dionici ni zv
uUu Godul|l u kod mosta Svet. Pet ar . Di menzionira
toj dionici, duljine 4.317 m, dno reguliranog Kkora j e i zvedeno u padu
reguliranog korita je trapeznog oblika sa g¢gi
Godul a

U cilju osiguranja efikasne I pouzdane odvo
polja, kaoispodr| ja Ostrovil kih Bara te sliva Bribi
vodotoka Godule nizvodno o0od mosta Svet.i Pe
Bribignice) do mosta kod LalLevaca. Reguadi r an
58 m 3 [ s, a regulacijski radovi Ssu proved:
reguliranoj di oni ci i znosi 0, 5a. Presjek reg
m i nagi bi ma pokosa obal a 1:elkanpnomNijezegdihrao o d

T Procijenjena velilina wugrogenoginselgmost,| j a

industrija, prometnice

Kao gto je vel gore navedeno, umsaijiyeldi ved okl
oborinskihvoda@@vr gi nsko otjecanje u more i dizanje
Naj ugr ogen Vgdiae i Brimafabeli2zd s u

Tabela2. Procijenjena velilina ugrogenog podrulja i stu
BROJ UGROGENE
NASELJE UGROGENOGPROMETNI CE/TAL | | INDUSTRIJA

STANOVNI C
PODRULJE GWRIDA

Vodice Cca. 70 Industrijskazora. L i
Ugrogena je velnije smjegt
Srima Cca. 500 naseljima Vodice i Srima ugrogenom p

Izvor podataka: Gradodice

Posljedice poplava:
0O Mogei ddb gtete na usjevima (kod predugog

0 Moge swatoil ektiet a na st amb e n(podruniske @rossopje d ar s
U Poplave mogu dovesti do pojave zaraznih b
0 Moge dol i do @aneliil@l arj duwnmade 2 vodoopskr
T Lokacije kritilne za formiranje | edenih b
Na podr uVgdicen&r pdat oje mjesta kritilna za for

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranicall
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T Statistilki pokazatel |

Prema podacima dobivenim od Gradadice, u poslednj i h deset godi na
Vodice dva puta je bila proglagena el ementar

Rujan 2014. godine

- popl avljeno preko stotinjak,privatnik k

- poplavljene brojne prometnice

- poplavllenaOsnovma gk ol a

- popl avljen Djelijviatwrotgiails cATadmavrrigs il i proe
AOKk. tn

Slika 5. Popve u dama (2014. g.)
Izvor podataka: www.google.hr

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranical2
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Slika 6. Poplave u Vodicama (2014. g.)
Izvor podataka: www.google.hr

Listopad 2015. godine

poplavljene brojne prometnice naj vi ge Tri bunj ski put
Dul ci n, autobusni kol odvor éotvoreni g
prometn kaos

- poplavljeno podrulje na l ja Sri ma
- poplavljen Djelji vril amar i s i
- kl julena struja u di|j

p matide dirvatskea | e

s e

AT

el ovima naselja
k a

ode izgledalo

(S
- podrulje od Ante Pol jil
zbog veli ki h kobkaoHazema v

Slika 7. Poplave u Vodicama (2015. g.)
Izvor podataka: www.google.hr
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e

Slika 8. Poplave u Vodicama (2015. g.)
Izvor podataka: www.google.hr

- B il — . o= =
Slika 9. Poplave u Vdicama (2015. g.)
Izvor podataka: www.google.hr
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1.1.2. Potresi

Potresi i maju primarne i sekundarne ulinke.
Pri mar niRuuwleinfjeei :zgr ada, gtete na infrastrukt
kvarovi komunalnih usluga.

Sekundarmnipadaric,i poplave, klizanje tla, bol

Za odrelivanjenmakset maponbgebntza podrul je
"Privremena seizmologka karta SFRJ" od 1982.
su ol ekivani i nt enz bQ A, 200,500t rledNDa Z a 1r0a DdDDb Igj.

pojave od 63 %.

Tablica3. Ul estal ost potresa

GRAD Koordinate Lestine intenzit
(MedvedevSponheueKarnik)
N E Grad [-V Vi VIi VI
VODICE | 4 3AE |15 AE| Vodice 19 3 0 |o
l zvor podataka: Seizmologka slugba RH

Pr ema seiznG)iIboegnlkstikasbegkuapratniije za povratni?dperi
p odr Glaja&odicenalaziseuwl!Il-VIIA sei zmi | koj zoni® prema M

® MedvedevSponteuer Karnik (MSK iliMSk6 4) j e |l jestvica korigtena za proc
ulinaka u podrulju pojave potresa.
“l zvor podatakaSeiGemdliagHK &ik @ratvmdza povratni period oc

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranical5
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REPUBLIKA HRVATSKA

ks
B 7 fimppady
SEIZMOLOSKA KARTA ZA POVRATNI i -,j'\ =

PERIOD OD 50 GODINA ~ 5

MIERILO 1 : 1000000 = um.‘.ku..r

Izradio: Vlado Kuk, Geofizigki zavod , Andrija Mohorowidic®,
PMF, Zagreb 2 [ tAsTOVO

(za Sloveniju: Vladimir Ribari¢, Ljubljana) |
(za Bosnu 1 Hercegovinu: Mladen Jorgié Sarajevo) i o

LEGENDA : |
7 - podrucje maksimalnog intenziteta 7° MSK
[ 6° T & e
Slikal0. Sei zm

Izvor PMF, Zagreb

0
Nacdgonii F

Snnx

i

- 2

[ }

1 : |
ol ogka ipedod T=B0gadma povr at n
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REPUBLIKA HRVATSKA

SEIZMOLOSKA KARTA ZA POVRATNI
PERIOD OD 100 GODINA

MIERILO 1 : 1000000

Izradio: Vlado Kuk Geofizigki zavod , Andrija Mohorovigic®, 'f‘
PMF, Zagreb
(za Sloventju: Vladimir Ribarié, Ljubljana)
(za Bosnu 1 Hercegovinu: Mladen Jorgié, Sarajevo)

LEGENDA

7 - podruéje maksimalnog intenziteta 7° MSK :

¢ | l s | |
Slikall. Seizmologka karta za povratni period T=100 godi |
Izvor PMF, Zagreb
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REPUBLIKA HRVATSKA =

SEIZMOLOSKA KARTA ZA POVRATNI
PERIOD OD 200 GODINA

MIJERILO 1 : 1 000000 %

Izradio: Vlado Kuk Geofizicki zavod , Andrija Mohorowiéic”,
PMF, Zagreh
(za Sloveniju: Vladimir Ribari¢, Ljubljana)
(za Bosnu 1 Hercegovinu: Mladen Jorgié, Sarajevo)

LEGENDA
3° - podrudje maksimalnog intenziteta 8° MSK i w“’&‘
6° [l 7o [er e e =] 2 i : haa ©
Slikal2. Sei zmol ogka karta za povratni period T=200 godi |

Izvor PMF, Zagreb

£+ IR Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranical8



02/ #*%. ! 5" 2/ %%. [/ 34) '2!1%

/f

I =g 2 “’*’Dw
/

nreal
) f
SRR A DA IZAE‘V -~ | ) ;
'.‘ |
L |' Banariad n baja
/] &
\ = lombovar
| J xAPDS/AH
(o " oks
|
3

/AJ»

N/

REPUBLIKA HRVATSKA

SEIZMOLOSKA KARTA ZA POVRATNI
PERIOD OD 500 GODINA

MJERILO 1 : 1000000 =

Izradio: Vlado Kuk, Geofizicki zavod , Andrija Mohorowi¢ic,
PMF, Zagreb
(za Slovenju: Vladimir Ribari¢, Ljubljana)
(za Bosnu i Hercegovinu: Mladen Jorgié, Sarajevo)

LEGENDA
8°-po drucle maksnmalnog intenziteta 8° MSK

Sllka13 Selzmologka kart aOgodinapovratni period T=50
Izvor PMF, Zagreb

lzseizm|l ke karte za povratni period od:
€50 godingslika 10.) GradVodicese nalazi u zoni \bg stupnja po MSK ljestvici,
€100 godingslikall) GradVodicese nalazi u zoni \fbg stupnja po MSK ljestvici,
€200 godingslikal2) GradVodicese nalazi u zorWI -VIl-og stupnja po MSK ljestvici,
€500 godingslikal3.) GradVodicese nalazi u zoni ViVIII -og stupnja po MSK ljestvici.

£+ IR Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranical9
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LIJIESTVI CA MAKROSEI ZMI LKOG FRTENZI TI

(s dopunama i izmjenama iz 1980.)

Prilikom analiza posljedica potresab d r e Lstupnja mtenziteta po MSK ljestvici na objekte
podrul ja Grada Vodiac ev,i gies tam | ssad amo pad wrj g iht ij e

makroseizmi | kog intenziteta po MSK | jestvici

prema tipoima A, Bi C.

a) Kl asifikacija gralevina

Tipovi Opi s gralevina

gr al e\

Tipi A Zgrade od neobralenog kamena, seoske gr
gline; takvih zgrada na podrulju Grada

Tipi B Zgr ade od ope ked grapevh bl okova, gr a
gralevine iz tesanog prirodnog kamena;

Tipi C Zgrade s armiranobetonskim i l el il nim s
zgrade; takvie gr ada na podrul|l ju Grada je oko 2

Temel jem statistilkih pokazatelja i

izgradnje stambeni h objekat a, kao i [

odj el u grada VGradaucpeyilu ja zastupljerd gradnjgpauB prema procjeni u

70 % sl ul aj e vtipa C zastuijenissa 200 j e kK t |

Objektitipa Aodnos e

graleni h do

s e

prvenstveno
1960. godi haze AOYedisviemks@lnhioma zig

na

slul ajeve

b) Klasifikacija ogteienja gralevina
Stupanij ogtel en Opis ogtelenja
1. Lagana ogte|/sitne pukotine u gbuci,
-ot padanje manji h komada
2. Umj er ena o ¢g|-malepukotine u zidovima,
ot padanje velih komada (¢

-klizanje krovnog crijepa,
-pukotine u dimnjacima:otpadanje dijelova dimnjaka

3. Tegka ogtel|giroke i duboke pukotine
tugenje dimnjaka

4. Razor na o @t|-otvoriuzidovima,
rTugenj e dejelova zgrad
-frazaranje veza melu poj €
-rugenje unutragnijih Zid

5. Pot puno rug/-potpuno rugenje gralevin

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica20
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c) Stupnjevi intenziteta

Intenzitet Opis Ustrojstvo ljestvice
Ljiudi i Potres osjeti velina || judi i
njihova [ judi u zgradama se wuplage
okolina ravnotegu. Domal e gi vot i nkme
slulajevima moge se razbiti
knjige padaju. Mogul e je pom
mogu zazvoniti.
VI Lagane Gr al ev|Ogt e llestupn@mna pojedinim zgradaméipa B i na mnogim
gt et e zgradamatipa A. Na pojedinimzgradamat i pa A o0¢g
stupnja.
Priroda U pojedinim slulajevima u vl
do 1 cm; u brdskim predjelim
promjene izdagnost.i izvora i
Ljudi ilVelina | judi se prestragi [
njihova odr gavaju na nogama. Tregnij
okolina automobilu.
U mnogim zgradama i pa C o0gt el e n jmaogini
Gr al e vy|Zgradaat i pa B 0§t el. e mjogim Zradamdipa A
Ogtefe ogtelenjau3posedpnjm, | etvrto
odroni cesta na strmim kosin
Vil zgrada kamenim zidovima.
Na povrgini v 0 d evoda sevzamuta ¢duzdizamg
Priroda mul j a. Promjena izdagnost.i i
pojedinim slulajevima stvara
vode Pojedini slul ajevi odr o
rijeka.
Ljudi i Opl i strah i pani ka. Tregnj
njihova pokretu.
okolina
U mnogim zgr ada mal. stupnja,ana jedmimn
zgradana ti pa G. stugnja; &1 imaayim agradama tipa
) 0gt e l2estupnm, na pojedinim zgré
Ra,zoma, Gral‘evstupnja. U mnogim zgr ada mMa stupnjapud
Vil ogtele pojedinim zgr ad &m@mpnja Dgaai dofodrong i
gralev udubljenjma i na nasipima cesta sa strmim nagibom. Nadgr
kameni se prevriu, ruge se ki
Ponegdje se | ome grane staba
Priroda centimetara. Voda u jezerima se muti, stvaraju se novi bazeni
Ponekads e presugeni zdenci pune
mnogim slulajevima mijenja s
zdencima.
Karakteristike potresa od | X do XII U MSK
Grada Vodice malo vjejatni.
£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica2l
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l z navedeni h pregleda vidljivo je da potres
utjecaj na samo mijenjanje prirodne konfiguracije terena a niti direktnog utjecaja na pogibanje

veli kog broja | judi , endmnou igwzkamislzaltajpu v
stradavanje odrelenog btipoA ko d skodjai, h noagptpesl ea mijl
3. stupnja, odnosnod@ i r oki h i duboki h pukotine u zidovi ma
No potres intenziteta od VIl po MSK | jestvici , a u |ije podru
mani festira se na nalin da kod | judi izaziva op
gradnje posebno onih koja nispugalje ailmaoa)s p rdmtl i p oi
ogtel enja 5.dnsotsinpon jpaot punog rugenja istih.

Kod odrelenogtppBlhalvgralepiinautne uglavnom na ot

zidovi ma, rugenju dijelova gr ajateije haseen paena istamg eith | a
nele biti velih Jgteta.

Proral uni stabil nosti, obzirom na mogul e =
pravilu se baziraju na intenzitetu potresa Kk

U praksi tsue s|lvershtuo kuori ste seizmologke karte
funkciju povratnih perioda (po definiciji je povratni period srednji razrak godinama’ koji

protele izmelu dva premagaja odrelene vrijed
Za izragLuI'negmobroj,a zatrpani h, k a od oi kkog leiglai nl'ee odt o
rugenja ili ogtel enjmajddrgd lee nsoeg kbaroij sat i eRoapaeitkirait caz
1990. godine.

Na podrul ju Grada evi dentvaiz 20hlagodind?2 Z#8stambanap o p |
objekata od | ega je 4 379 stanova za stalno
stanove za odmor, stanove u kojima se odvija djelatnost, privremeno nenastanjene objekte,
napugtene st an gevkeriste samo uovhjgme kezomskilk radova u poljoprivredi te
turistil ke sezone.

Tablicad.Pr egl ed stambeni h jedinica i broja stalnih stano\
Broj stambenih | Stanovi za stalno| Broj stalnih Gustd a nase
jedinica stanovanje stanovnika st/km?
UKUPNO 12 248 4379 8 875 84,9
|l zvor: Popis stanovni gtva 2011.

Tablica u nastavkugblica5) daj e matricu za prikaz ogtel
gralenja prikazano kroz pet tipova@upgtresal evi na
snage VIIIU po MSK | jestvici

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica22
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na gralevi nama ti pu gralenj

ogtelenja

Tablica5.Pr i k az p o

1 Nikakvo 8 % 50% 15% 5% 15% 0
2 Neznatno 10% 25% 25% 70% 20% 6
3. Umjereno 30% 15% 35% 25% 50% 20
4. Jako 45% 10% 17% 15% 40
5 Totalno 4% 6% 62
6. Rugen 3% 2% 100
l zvor: Anilil: Civilna zagtita I i 11 1992.
Obj ekt na podrul ju Grada razvrstani;TigM)spr em

napomenom da je tip | okvirno jednak tipu A, tip Il jednak tipu B dok su tipovi lll,IV i V

objedinjeni u tipu C .
Temel | za

izral un

1 10 % zidane zgrade Tig 11 225 objekta
1 70 % zidanegrade Tip Ili 8 574 objekta
1 10 % zidane zgrade Tip i1 225 objekta

1T 5%
1T 5%

pojedinih

Tablica6: Zidane zgrade Tip4( 10% od ukupnog broja objekatali225o0bjekta).

kategorija

zgrade sa sustavom armiréreionskih nosivih zidova Tip V612 objekta
skeletne zgrade sa sustavom armutaetonskih nosivih zidova Tip\612 objekt

Ukupno STUPANJ OGTELENJA
1 225 objekta Nikakvo Neznatno Umjereno Jako Totalno Rugen
Broj objekata 98 122 368 551 49 37
Gralevinska 0 6 20 40 62 100
l zvor: Anilil: Civilna zagtita | i I 1992.

Tablica 7: Zidane zgrade Tip Il sa armiratme t ons ki m (79% ok Ukapgadg mja objekata #574

objekata).
Ukupno: STUPANJ OGTELENJA
8 574 objekata Nikakvo Neznatno Umijereno Jako Totalno Rugen
Broj objekata 4 287 2144 1286 857 0 0
Gralevinska 0 6 20 40 62 100
l zvor: Ani | ilil1l9®i vi Il na zagtita

Tablica8: Zgrade Tip Ill armirandetonski skeletni objekti (10% od ukupnog broja objekath 25 objektd

Ukupno: STUPANJ OGTELENJA
1 225 objekta Nikakvo Neznatno Umjereno Jako Totalno Rugen
Broj objekata 184 306 429 208 73 25
Gralevinska 0 6 20 40 62 100
l zvor: Anilil: Civilna zagtita | i I 1992.

Tablica9: Zgrade Tipa IV Sustav armirasieetonskih nosivih zidova (5% od ukupnog broja objeka®lil objekta)

Ukupno: STUPANJ OGTELENJA
612 objekta Nikakvo Neznaho Umjereno Jako Totalno Rugen
Broj objekata 31 428 153 0 0 0
Gralevinska 0 6 20 40 62 100
l zvor: Anilil: Civilna zagtita | i I 1992.
£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica23
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TablicalO: Skeletne zgrade Tip V sa armirabetonskim nosivim zidovima (5% od ukupnog broja objekad 2
objekta)

Ukupno: STUPANJ OGTELENJA
612 objekta Nikakvo Neznatno Umjereno Jako Totalno Rugen
Broj objekata 92 122 306 92 0 0

Gralevins 0 6 20 40 62 100
gteta u

l zvor: Anilil: Civilna zagtita I i I 1992.

Tablicall: Zbirni nskojh gobalt&wait a prema stupnju ogtelenja i

Ukupno STUPANJ OGTELENJA*
12 248 objekta Nikakvo Neznatno Umjereno Jako Totalno Rugen
Broj objekata 4 692 3122 2542 1708 122 62
Gralevins 6 20 40 62 100
gteta u
l zvor: Annd izZlagtQitva 4143i 1 1992. str. 135
*Stupanj ’iomgrtell lemgvaa se prema navedenim formul ama i proe

stambenog fonda naspram pol etnog stanj a.

Na podrulju Grada evident i r angoding sveupupre GPa2480 o p i

obj ekt a l zralun broja poginulih i ozlijelLen

prosjeku u svakoj 0.Zstamontika (&Y% stanoentkd /14 248 starghienihe

jedinica) obziroamidm jjedivreilda bprogd witlaeanb za s

iznajmljivanje u turistil|lkoj sezoni

Tablical2, Posl jedice potresa VIIIlI stup+ilpdeMSK na gralevi |
Ukupno: STUPANJ OGTELENJA

g%gggt?ﬂ (])?/ﬂika Nikakvo Neznatno Umijereno Jako Totalno Rugen

Broj objekata 4692 3122 2 542 1708 122 62

Broj stanovnika 3425 2279 1 856 1247 89 45

Poginuliu % 0 0 0 0,25 1 20

Ranjeni u % 0 0 1 2 10 100

Zatrpani u % 0 0 1,3 4 8.5 100

l zvor : Ani | i | : 9€2 sirilBsmMa zagtita | i I 1 1 i

*Razlika u broju st. proizlazi jer je gustola stanovn

°Gteta na st ambenost dtoknadn U rzir gatgearvoas tsie sptoambenog fonda

zgrada izragenog postotkom koji obuhvalia ukupan broj
n m
(PU) = x B 1 L ( x cC ij L G ij )
i=1 j=1
gdje je:
-(PU) postotak unigtenosti stambenog fonda,
- B postotak zastupljenosti zgrada odrelenog konstrul
stambene zone,
-C postotak ogtelenjancgradat adaecficeamg &oupghjyekimma o
potresa u odnosu prema ukupnom broju zgrada tog sustava (prikazana matrica),
-G postotak gralevinske gtete koji odgovara popgedino
konstruktivnog sustava (prikazana matiicani | i | i Radil 1990.),

- i konstruktivni sustav (A,B,C,D,E),

- stupanj ogtelenja (1,2,3,4,5,6),
- n=5,

- m=6.

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica24
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Tablicald3: Zbirni prikaz (domicilno stanovni gtvo

Broj objekata 4 692 3122 2542 1708 122 62
Broj stanovnik& 3425 2279 1 856 1247 89 45

Poginuli u % 0 0 0 0,25 1 20

Ranjeni u% 0 0 1 2 10 100

Zatrpani u % 0 0 1,3 4 8,5 100

Poginul? 0 0 0 3 1 9 13

Ranjenl 0 0 19 25 9 45 98

Zatrpani 0 0 24 50 8 45 127
l zvor: Anilil: Civil-mMa&a zagtita I i I 1992. str. 135
Prema tabeld.i 13 mogemo vidjeti kako T e u slu
Vodica (izvan sezone) biti3 poginulih te 98 ranjenih osobaZ at r pani h (pliko bi t i
zatrpanih 2 srednje zatrpani h 58, a duboko zatrop
formula za i ralunavanje plitko, srednj e i
procjene (u sI ul aju umjerenog s teuuslied jakogoilg t e |
totalnog stupnja ogtelenjar wGormbjea | ®t dmbidnish e
se da |l e osobe biti duboko zatrpane)
Obzirom daprocjenar az r a e najgor.i mogul i 8 hrienea | i

L
turisti| ke sladbnsee b
SuU smjegteni u
uzmemo u obzir da u sezoni (6.

Y ’
roj stanovni gavehappdf alop ul§i
i st broj obj ekat aabliciil Aka| un
7., 8.1 9. mjesec) Grad Vodice pokfetl5 000 turista,
k

izralunato je kako tjedno (turisti obi |l no d
000 turistaPr osj el ni br oj osoba p 0382%okodorOoCstanoynika e d i n
12 248 objekata) iz | ega proizlazi:
6Broj poginulih izralunava se prema formuli:

n m
(BP) = A A x B 1 L ( @ x c ij L E ij )

i=1 ji=1
7Broj ranjenih izralunava se prema for mul i:

n m
(BR) = A A x B 1 L ( x c ij L D ij )

i=1 j=1
gdje je:
- BR broj ranjenih osoba,
- BP broj poginulih osoba,
- A ukupan broj osoba koji ¢give na nekom podrulju,
- B, C kao u formuli za izralJun gteta na stambenom for
- D postotak r anj e nkorstruktienon sustasugt el enj e | u tom
- E postotak poginulih za to ogtelenje | u tom konstrt
- i ,j,m,n kao u formuli za izralun ¢gteta na stambenot

8 |1zvor podataka: Grad Vodice

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica25
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Tablicald: Zbirni pri kaz (domiidizlrmd usnt armown), gt/vg 8.t ur i9st |

Broj objekata 4 692 3122 2 542 1708 122 62
Broj stanovnik& 3829 2 548 2074 1394 100 51
Poginuli u % 0 0 0 0,25 1 20
Ranjeni u% 0 0 1 2 10 100
Zatrpani u % 0 0 1,3 4 8,5 100
Poginuli 0 0 0 3 1 10 14
Ranjeni 0 0 21 28 10 51 110
Zatrpani 0 0 27 56 9 51 143
l'zvor: Ani | i litl1992isw.il35M8 zagti t a
*Razlika u broju st. proizlazi jer je gu(s8l6499@a0,86 anovn

|z tabliceldpr oi zI| azi da | e n gu spzonghitiuokojldipogdulin dsaba V o d i
110ranjenhosole.  Zat r p a n 1438 (2 @itkop 65 srednj®i lbloduboko zatrpanih osoba)

Navedene brojke su procijenjene i i zralunat e
MSK ljestvici. Obzirom da u navedenu zonu spadaju otoci kojinisupasel] ( osi m ot ok
dok j e 1 zr aziintacs etl yrei svtoidlikcie di ocobal ni di o u Vv

manji broj zatrpanih, te sukladno tome ranjenih i poginulih osoba.

Broj grtava (zatrpanih, rawij®emo ho idphwi dahalt

dopotresga i j ekom dana kad su turisti na pl agama
kada se isti nalaze u hotelima, kafilima, d
osoba.

Obzirom dgi e@et noghavnom bazira na podrulje
samo sa Ssjeverne strane prometnica) il uz .
Zzbog same girine prometnica.

Probl emi pristupa zatrpapgpiumal mael iBrluinase [0
fagi zma i Hrvat ski h boraca obzirom da su is
kojem se odvija intenzivni nolni ¢givot a uje

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica26
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Mjesto okupljanja turista
tijekom veler

A

oy

el b D) e &
Slkald.Mogul a Auskaugekapapeastuplalenje iz rugevina

|l zvor podataka: Turistilka zajednica grada Vodica; wup
Procjena koliline gralevinskog otpada

N a t emel ju proraluna gralevinskih §iteta
domet aug®©tipmd (e se proralunati metodom Kk
Engineers (USACE).

°l'zralun koliline nastal ogemgUSACEFEMASSKk 632 ot pada i zral u
Y lank 11. stavak 1. podstavak 2. Pravilnika o mjer
prostornom planiranju u urelivanju prostora (NN br o]
Domet rugenja objekata prema proral unu:

d=0,5HiliH/2

d = domet rugevina

H = visina objekta (od srednje kote terena do vijenca, u metrima)

Gralevne | estice |ija je visina 4,0 m (katnost P)
H=40m

d=0,5x4,0=20m

Gralevne | estice |ija je visina 10,0 m (katnost P+2k)
H=10,0m

d=05x10,0=50m

Gralevne | estice |ija je visina 10,5 m (katnost P+2+N
H=10,5m

d=05x105=53m

Gralevne | estice |ija je visina 11,0 m (katnost Po+P+
H=110m

d=0,5x11,0=55m

GralLevne | estice |lija | dSwrdkiNHa 13,5 m (katnost P+3k+
H=135m

d=0,5x135=6,8m

Dmin = Hi/2 + Hy/2 + 5 metara

Gdje je:

- Dmin Najmanja udaljenost zgrada mjereno na mjestu njihove najmanje udaljenosti;

- H; visina prve zgrade mjereno do vijenca, ako zgrada nije okrenuta zabatom psgdagy

- H, visina druge zgrada mjereno do vijenca, ako zgrada nije okrenuta zabatom prema susjednoj. Ako su zgrade
okrenute zabatima ralunaju se visine do krovnog sl jen
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Kolilina ovog otpada vagna | e zbog di menzi
gralevinski ot pad biti privremeno pohranjen.
Pror al tablicamallil4utv r Leno uj eGrcaad ul &/odi cama doli do
i totalnog ogtelenja kod 184 objekta.

Uzi majul i u obzir relativno sl abu izgralLeno
i zgled podrulja Grada (s amo +2 dok estatpkenas®lja dema e

kl asilne blokovske izgradnj @P+tl)objekti su wugl
Kako su to uglavnom jednokatni objekti kol i
Jedan jednokatni objekt prosjelnih gabarita

(L* w* H) / 0,02831685 / 27=------------- 0, 7645549 mj-—--—-*-—-0mB3gralevin

ot pada, pa pr e mdajedan obgektma (B*8*6 )/ 0,02831L685%2/27 = 502,25 *
0,7645549* 0,33+ 2 6 , 7atpada |

Za 184 objekta ukonphagkolphdanaignakevi 23 314

Od ukupne koliline gralevinskog otpada pr ema
U0 30% drvene grale
0 70% ostalo (42% gori vi materijal, 43% kam

Dakle od ukupno 23 314 mji, 4 6j994 mjtiegbr

materijala, 7 017 mj gralevinskog otpada (ka
Za sav gore navedeni otpad potrebno je predvifleidr ul j e za privreme
veliline okl s9 i8 @®aemn] mopunamajpmsioanagaplana padrebno je

navedeni prostor predvidjeti i ucrtati u kartografskom prikazu namjene prostora.

U slulaju potr-&3a Ui MSKnzistkeatl & YItw je u real-r
umjerenih ogtel emjia zlaamernial ek wibg ,ekd®k u stari
samo do | aganih ogtelenja. Moge biti ugroger
panike u zatvorenim prostorima.

Mogul e posljedice katastrofe po stanovnigtvo
Iz cjelokupnog prikazapri z | a z i da | e na poemulsjl w|l gy adapVvao
od VpoM$Kbiti
1 okol43z atr pani h »7plikd zatrpanth, ok@&5S gradnje zatrpanite oko51
duboko zatrpamosoba

f ranj eno 11@apaginuli okab4losota

f Najjugie naseljeno podrulje a pogotovo ti]je
na ovom podrul ju ol ekuje najveldi broj gr

T I pak, treba napomenut.i kako najvela opas

pot ezu o @ I-FBd knezaBrahimiratirvatskih boracaObala matice Hrvatske
Obala V. Nazora
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"¢ 3 Hote: Punta i
s & ;

Fafs 1 3

pSIikalS.Po~dru!je Zj’vgl'e ugrogenbsti naselja Vodi ca

lzZvor podataka: OplradaMogiceavni odjel G

Specifilna ugrogenost pojedinih dijelova pod
x Obziromdazawvi j eme sezone (na tjednoj bazi) mo
za oko 1000 stanovni ka, br oj ugrogeni h o
sezone. U sezoni se olekuje 14 poginulih,
pogimul i h van sezone Dbit]i oko 13 osoba, ranj
x Kako se ddmn@itwemiuinaselju Vodice prvenst
Nazora i Obalu matice Hrvatskea j v e [ i br o] zatrpani h i r e
podrd j slika(5).Do podrulja okupljanja velieg bro
dolazak mehanizacije za ragligliavanje.

x Za pristup oznalenom dij el u-priories@ pristapiti Vo d |
ragliglavanju A. P odteja iinpdeigal, teido mariee | Olale maticeo d |

Hrvat ske. Alternativni pravac je ul. M. G
Za pristup prema hotelu Punta te Obali V. Nazora potrebno |jestiisprije svega ulicu
Prve primorske |ete, sb. Gal§mealzial aprii sBlupt
naseljenog podrul j a.

x Tamo gdje je to mogule treba izgraditi i
spasitelja.

x Ostalim dijelovima naselja Vodica kao i o
mogal napose diskoteki AHacijendafi kao jed
se ista nalazi na rubnom dijelu naselja Vodica uz samu magistralu.

x Prometna povezanost sa ostalim JLS je re
je pomol mwguliie dkoasnii oni ma, ¢gl eperi ma i
cestovnim vozilima.

x obj ekt u kojima moge boraviti veli br oj
Hotel APunta i Almperijalid i diskotmela Al

biti ugr ogaanavwedehjeupoglavlju)s.o s
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Spagavanje iz rugevina (-&r o] potrebni h spasi
Spagavanj e iz rugevina podrazumi jeva ni z |
organizirano a u smjsalu pragahadgepjae pbopwmbéhli
Cil j Sspagavanja u osnovi je smanjenje | juds
rugevinama. Obzirom na predvilLeni br o] zatrop
nugno | e bpjparebmih spgsieca(is nage za spagavanje iz r
u spagavanje zatrpani h.
Parametri koji odreluju % zralun broja spasio
U za plitko i srednje zatrpane osobepodrazumijeva se takovo stanje zatrpanog u
rugevi njaemazaanj egovo izvl al nmgdrea satasjed@og a v a |
spasiocau z upotrebu osobne i |l ake opreme za s

U za duboko zatrpane osob@g odr azumi j eva se takovo stanj
za njegovo i zvipatteenoytea o(apgaga@wWamjaed)ni iz sat |
upotrebu specijalnih radova I gralLevinski

Spagavanje se u pr-avdhaonambpghoprevesbici per2j e
zatrpani h u rugevinama) .

l zralun se vrgi po formuli S= T/t x a
p r emulieT ukupan broj radnih satt,j e vri j eme potrebno da se
rugevina nakon agznrhalvaovga nbarsaja nsknaj,ema ti j ekom

Obzirom da je izral unat ousezanbili ®plitkai sredojetatrpalej u G
osole (92x2 sata) 51 duboko zatrpamosoba(51x 2 0 s at i ) , a ¥ poznatpjadai | al
se najvige ¢givota spasi u prvih gest sati n a
unutar 48 sati nakon potresa. Zbog toga seocjpna potrebne mehanizacije i broja spasitelja
raluna za ovaj period.

S=1 20448x3
S=75 spasitelja

Ako se radi u tri smjene trel#b spasitelja da bi se, najkasnije u 2 dana spasili svi zatrpani. No,
ukol i kd igrielspasitzatrpane ¢gt @ olviettmova gansu da pregi
tada treba promijeniti varijgbltna naj vi ge 1 dan (24 sata), [
spasitelja:

S=1 20424x3
S=151 spasitelj

| st bi predvi Leni br oj zatrpama hodrebahut k:
upotrebu osnovne opreme | gralLevinskih stro]
Obzirom da se procijenjena broja potrebnih
promjenjivedobro je utvrditi donju i gornju granicu broja spasitelja , pa u okviru ¢ga, prema

stvarno raspologivim snagama odrediti vrijem

Y1 zvor podataka: AZagtita i spaganvasnjteualcjivdaimai Amat eStic
121zvor podatakaB. D. Phillips: Disaster recovery
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Za podrulje ,Gralbai vodima mogul i stupanj] pot |
broja zatrpanilpotrebno je 0od751500 s oba wukl jul eni h u spagaven]

Gtsoe poirebie mehanizacieona s e izralunava temeljem iz
otpada (23 314 mj) kao i mogul eg broja sruge
U prvih 24 sata ukl oni se pribligno 20% gr a
nast amj ermu.geTi h 20% gralevinskog otpada odnc
spagavanjauklaadmpant dbme treba ukl oni ti oko 4
Svaki kami on Kkiper kapaciteta 10 mj moge u
odl agal i gotjei/ diegponijtrée&nutku akcidenta odredi:t
Prostornog Pl avodicednepenjavGragaedvi Lene kol i

23kamiona no kako kamioni nebi nepresten@o bi
sigurnost.i i m o rganim nokasijanma, sugpstija lasdz @ mpatr ebe od)
gralevinskog 2580kantmra-kipesa) gur a

Potrebno | e HaatkdwdliauySudbeivagur ati i 5 stroja za
ZAKLJUL AK )

Uze v g i u obzir sve |injenice, mogul nost.i [ p
najugrogenije je samo naselje Vodice, a sva
zatvorenih objekata u koji mat iblomeavii nfvredst rbuk
vitalnog znalaja za Grad. Sama cestovna pove
za opskrbu i/1l1li evakuaciju stanovnigtva. Mo

Procijenjeni maksimalni intenztt potresaGradamo@gedri mhjite razmjer
veli ke nesrele.

U najgorem sl ul atjiuj eikzobm jtawrjjas up dukedeessa@ y 0 me s a
velina stanovnika i turista u obj ekkbd5osabaz a :
(4po i zr al unu ana objekta & dcveniualmogidkwslijed panike ili nesretnog
sl ul aj a) t el50oasochgl®dpanj arakonu uslijed urugava
tak uslijed pani kzatrpani h h e 4481 piitko gatrgahihpb saefinge) .

zatrpanih 51 duboko zatrpana osoba).

Usl i jed pani ke i rugenja biti e otegan pri:
Treba napomenut. i da | e brjogr sjter aidzarlalhu nu rsa lvea
| jestvici koj i zahvala jedino otoke od koji
zahvatu VIIU po MSK ljestvici gto fe umanji't

Za potrebe spagavanj a adidolp0a noisho bpao turke b nud ejne
25-30kamiona (kipera) t& autodizalica,5u t o v a rbistkojava aa razbijanje betona.
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Mj ere zagtite u urbanistil|lkim planovima i gr

Protupotresno proj ekt i r anbaerovédd csukladno gakengkenn j e

propisima o gralenju i prema paséederli metieh
Projektiranje, pror albient onskiomskouanstanjkei jaa n
objekata se kod nas paltemai pkemanBraatl mi ke
visokogradnje u seizmilkim podruljima (SL 3.
HRN).

Potrebno je osigurat. dovol jno giroke i Si gl
svihvrisippmoi i u skladu ¢ zv®gealvimnpkapios imjnar ama

nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju (Sl. list broj, 29/83., 36/85. i 42/86.) treba
preuzeti:

Al'l anak 2Melusstobni. :r azmak s taaiske stanibéne izgoadniem o
odnosno poslovnih objekata ne moge biti ma n |
jednog objekta, a H2 visina vijenca susjedno
60U, a sl|ljedelaetauiehanejagaadabaeopr 450U.

i bl

Al'l anak -R&gr slti.vatii se mogu samo otvoren
/ 2 +5m

girina ne moge biti manja od H1/2 + H2

Al'l andkeiZ&.rralene povrgine z
udal jene od susjednih obj e
neizgralene povrgine iz sta
St broj stanovnika.

s k| atvg momju biti o d |
ata naj manj e za
ka 1. Ovoglieje! ank

All anatk2:-3v.j et inj ar pi®st ora za grsaldevynaw appar de
seizmi| nost. podrulja u kojem se parcela nal

Na podrulju Grada Vodica potrebno je sal uve
znal ajne evakuacijske povrgine.

l zrali valg prlamntaontmreba definirati zone za pr.i
nastao kao posljedica rugenj a.

Gralevine drugtvener eiknrferaacsitjrsukket,ur z2d r agvpsotrvtesnke
kori sti v el i isriika, gayneprr aoarieit Inietmipho alir ajri hiet | gralen
nalin da se sprijeuribasntivsatrialnkjien abrahriitjeekrtao.n s k o
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1.1.3. Ostali prirodni uzroci*?

Prema pripadnosti klimatskek ol ogkom areal u, podrul je i ma
medi teranske kIl i me. Met eornoa ogdkdar uniojtur, p@seaad as e\
vrijednosti ma i pokazateljima moge govorit.i
postaj a. MeLut i m, specifilnost mj ne dozvohavap r i |
potpuno poistovjelivanje klimatskih®obiljegij
Obiljegja submediteranske klime su vrula Ije
Met eoroudgdikadul je razdoblje bez oborineu moge
vodoprivredi te u drugim gospodarskim dj el af
zadrgavanja anticiklone nad nekim podrul jem,
Opskrba vodom je definirana m&«tl ¢ esusidyer guksiken u v
aktivnosti Za poljodjelstvo mogu bit:i opas

0
j etne suge na Jadranu pogoduj u girenju g

I

viemenskom razdobl j un npoogrea,k osm, o durzer loekmivm tfia z n il
olituje smanjenjem povrginskih i dubinskih z
Olujni vjetar , a ponekad i orkanski , udrugen s veli
gto stvara velike gtet emanras kii Mmo vdionbir,i m@mq | jroapzrr
objekti ma, u prometu te tako nanosi gubi tke
ovom poglavlju detaljnije analiziran vjetar
hladan vjetar, a nastaje kaghd n i zrak s kopna, koji je tegi,
moruuZa Vvrijeme bure pojalan je o0osjet hl adnol e
vi soke valove, kKoj i stvaraju tegkolie wuarapl ov
mor s ki di m. Obala izlogena buri pokrivena | €

ju je bura nanijela u morskom dimu. Na tim mjestima biljke slabo uspijevaju i tlo je ogoljelo.
Pojavapoledice t.z al elLeni h kol ni kaemegeoboboggki mzpokava

pol edi ce i povrginskog |l eda (zalelLeno i K1l i z
hladno doba godine ugrogavaju promet i l j uds
Ledena kiga odnosi se na ki geise s ddtidajn g bladnim o d
predmeti ma i tlom zamrzavaju, te tvore gl af
poledica. Tepoledicak a0 met eor ol ogka pojava se ne smi)|j
pokriva tlo te nastaje otapanjem snijjegaisteanj em | edene kore il S I

Opi sane pojave vezane uz zal elLi vatnij ez &joddn ik
imenom poledica.

Snijegmoge predstavl jati ozbiljnu potegkolu za
gtjoe npr . cestovni pr omet [ moge predst a)
(dal ekovodi , zgrade i dr . ) . Za prvu ocjenu
snijega, maksi malna visina novpagkrsinvigleag,a,t en
ol ekivane godignje maksimalne visine snjegno
Tuljee kruta oborina sastavljena od zrna i1/ I
El ement i tule sast awlpjrorziirauhod!| @erezar hieHda.
grmljavinskog oblaka Cumul oni mbusa, a najl e

kruta oborina sastavljena od neprozirnih zrn
5mm,apadaskgni m pl j uskom.

131zvor podataka: Grad Vodice,
DHMZRHi Met eor ol ogka podloga za potrebe procjene
materijalnih i kuilktni msikle dalpamaj ® bensko

141zvor podataka: Grad Vodice
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Na meteorologkim stanicama biljegi se uz tul
godi ne. Ledena zrna su smrznute Kkigne kapl|
padaju pri temperaturi oko ili ispod@.

1.1.3.1Suge

Suga tj. nedostatak oborina u duljem vren
hidrologka, a moge biti i kombinacija tih dv
Met eorol ogka suga |je nedovoljna kolilina il

t i j ekom diskggeagdoblja.e me
Hi drol ogka suga nastaje kao posl jedica met e

olituje s e smanjenjem udjela vlage u tl u,
vigegodi gnjeg prosjeka, a ankheooddluge potraje i
Li mbeni ci koj i utjelu na intenzitet suge su:
temperature zraka i tla, snagni vjetar i nis
U mjerama zagtite od suge i smanjahpaseventu
izgradnje sustava navodnjavanja okolnih pol]j
T Statisti] ki pokazatelji sugnih razdobl j a
Naj vel.i srednj i b r o jsrpabjé kolovion (25 dansgiok il je wlapmange ui ma |
travnju (18 dana)Vr i j ednost i standardni h devijacija u,

bez oborine od oguj ka ey dkalingvwarz a.azW odn g lui i
oborine najlegle je bio u kolovozujeB6appusi( @

slul aj eva). Najsugni ji mjesec je bio kolovo
br oj dana bez oborine najlegle je bio u stui
vel jali (13% sl ul ajeva).

Tablica B. Dani bez borina

MJESECI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD
BROJ DANA BEZ OBORINE
SRED 218 | 194 | 218 | 184 | 198 | 194 | 245 | 246 | 21.1 | 204 | 18.9 | 19.9 | 249.8
STD 4.3 4.4 4.0 3.2 4.0 3.6 2.6 33 4.1 4.4 4.6 4.8 12.1
MIN 14 9 11 12 10 11 20 19 12 12 11 11 227
MAKS 29 27 27 22 26 25 30 31 28 30 26 27 277
l zvor podataka: Dr gavni hidrometeorologki zavod RH

1T Broj proglagenih el ementarnih nepogoda zb

Duga sugna razdoblja nastupila su u | itavo]j
od 4 mjeseca breazd uk iVgoed)i.c eGt ektaeco up oG | j edi ca su
knnU posl jednjih 5 godina na podrulju grada V
uzrokovana su@nim razdobl i ma.

151zvor podataka: Grad Vodice
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T Posljedice dugotrajnih suga mogu biti vig
U poljopiviedna proizvodnja se smanjuj e, smanj uj

0 slulajevima stradavaju i vigegodignje kul

0O vodocrpiligtima se smanjuje kapacitet, pr

U zbogsmanjenjaprotokavod oka dol azi do pomora organi z
0O koliline opasnih tvar.i koje doLu u vodoto
0O unigtavanje (sugenje) vigegodignjih nasad
U uginula stoke i do 40 %.

U vodocrpiigu AKov| afi se smanjuje kapacitet, pri

S obzirom na klimatske promjene koje su nastupile posljednjih godina, a koje karakteriziraju

dugi ljetni sugni periodi, kao i zbog pr omj
vl e i | egle suge s velikom materijalnom gtet
Mj ere zagtite u urbanistilkim planovima i gr

U mjerama zagtite od suge pr i mjgeenneurjiul ksae, uggel

zoniranje i agrotehnil ke smj @roev.el @itlij] opgkotbe
Najuspjegnija i naj pouzdanija metoda u borhb
poboljgava vodni regim zemljigta. Ulinak na
odrelivanju rokovaui odoomu nav@adrjrabanjoadr el
TakolLer ispravna obrada zemljigta ima za <ci l
tla.

1.1.3.2. Toplinski val

Toplinski val je dugotrajnije razdoblje izrazito toplog vremena, nerijetkd pram 0 g i Vis
postotkom vlage u zraku. Mj er i se u odnosu
na uobi|l ajene temperature nekog razdoblja i
podrulja normal ne i u ju mogl predstavijat] toplinskin ialauldblikd Su e m
izvan uobilajenog vremenskog obrasca tog pod
Dugotrajni toplinski v al vruline uzrokovao

slulajeve od posljedica htiepreeriteenrjme jean e rag e tnsdki

T Specifikacija na@Gradgirolgweati jari ppdadkadgtael j i
Temperatur éC vselweloidki3nb postotkom vlIiagnosti z
zdravstvene smetnje, a kvoedh eo spjoestl |jjeidviicha Ipjau dl
visoke temperature bez znalajnije izragenost
i Agokoved kod biljaka ¢gto uzrokuje smanjen
periodu od deset godina bijoe t opl inskih wvalova al:. ni su z
stanovnigtvo Nalcapodr ul ju Gr ada
Na podrulju Grada Vodica wu posljednjih 10
nepogoda uzrokovana toplinskim valovima.
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1.1.3.3.0lujno i ork ansko nevrijeme

Olujni vjetar, a ponekad i orkanski , udrugen
stvara velike gtete na i movini, poljoprivr.
objektima, u prometu te tako nanosi gubitkeugdspa st vu,il ugdekavagi vot e.
Ol ujnim il:@i orkanskim VJetroab%ofsrarmemasearsfcmtovsjvak
| jesfjwai ©irzlina 1 znosi preko 74 km/ h (na podru

Tablica B. Beaufortova ljestvica

BEAUFORTI RAZRED BRZINE
(Bf) NAZIV (mis)
0 tisina 0.0-0.2
1 lagan povjetarac 0.3-1.5
2 povjetarac 1.6-3.3
3 slab vjetar 3.4-54
-3 umjeren vjetar 5.5-7.9
- umjereno jak vjetar 8.0-10.7
6 jak vjetar 10.8-13.8
7 | _vrojak vietar 13.9-17.1
<8 olujan vjetar 17.2-20 P
9 oluja 20.8-24.4
10 jaka oluja 24 5-28.4
11 orkanski vjetar 28.5-32.6
12 orkan 32.7-36.9
|l zvor podataka: Procjena ugrodgenosti RH, odguj ak
Burakao najistaknutiji vjetar moge nanijet.i v
povrtnjacimaStrujanjetak o g zr aka moge dostili veliku brz
sat il 50 metara u sekundi . Jakost strujan
slabija. Jake udarce bure u primorju nazivaju refulima, a oni mogu biti opasni davéro
automobile, pa i za ¢geljeznil ke vagone. Takyv

morsku vodu i stvara valove, a pri tome nastaju i vrlo sitne kapljice koje padaju na kopno. U
Primorjutu pojavunazivajuposolica (slana), takvasita nasl aga mor ske sol i

Osim bur e ilsetsalon jpavlkgret )i, i sto tako neugodan i
pugjego,i vIagniji [ topl i j i Maegtralkai o smie S4) | n @aig en
iethomdijelugal i ne ubl agava | jetne vruline i sparin
10 sati, a prestaje naveler oko 20 sat:i
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1 Naj kritilniji mj eseci u godi ni kada nast
proteklin 10 godina

U nastavku se nalazlss ka na koj o] Ssu prikazani maksi ma
cijele Hrvatsket e prema sl i ci mogemo vidjeti da se
(pretegno) izmjereni udari vjetra od 260 m/ s

Z

DHMZ

)7

£
AT, VI

1 82.0°49.5 e
(462

Maksimalni izmjereni udari vjetra
(trenutne brzine vjetra u m/s)

1300
1040

Slika 16. Maksimalni izmjereniudarivietra (trenutne brzine vjetra) na met ec
l zvor podat aka: |l zmj ene i dopune studije meteorolog
prirodni hehnokebgkl kokatastrofa i velikih nesrela, pro
Tablica I7. Dani s vjetrom

MJESECI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD

BROJ DANA S JAKIM VJETROM

SRED 5.8 4.1 4.1 3.1 1.4 1.1 1.4 14 15 2.3 4.4 6.0 36.9

STD 24 2.5 2.3 2.3 1.7 1.2 1.3 1.4 1.7 1.8 2.6 3.7 11.3

MIN 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17

MAKS 10 10 9 8 6 4 4 5 5 5 10 13 58

BROJ DANA S OLUJNIM VJETROM

SRED 1.7 0.7 0.9 0.8 0.2 0.0 0.3 0.1 0.2 0.2 0.9 1.8 7.6

STD 1.8 1.0 1.3 1.1 0.4 0.0 0.6 0.3 0.4 0.4 1.4 1.8 5.6

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MAKS 5 4 4 4 1 0 2 1 1 1 5 6 21
Il zvor podataka: Dr gavni hi drometeorologki zavod RH
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1T Broj progl ageni h el ementarnih nepogoda zbo:¢

10 godina
Na podrulju Grada Vodbicleo uj eporpdodje&kvVva holl®j nmog
ki gom i ntjedhommijebinioa progl agena 1l ementarna ne|
fTUtjecaj na kritilnu infrastrukturu

Pojave olujnog vjetra u svojim pri ma

ut j ecaij na ops kgijonu Toesé¢ @rvertstvend ogledalome stepova

. L ni skonaponske ( NN) mrege te povel ave

zrlo'zev?(d?ar'id'Tt”r?ueC”aener‘intervencija, a izuzetno rijetko mog

’ i/ al umi ni j s ki mdwlerdskil tempearaturaezivog dpekatost

istih). Olujno nevrijeme u Gradu Vodicama ni u jednom navratu nije izazvalo

prekid opskrbe elektrilnom energijom.
Olujna i orkanska nevremena i jak vjetemogunani j et i vien ji &a
vinogradima, maslinicima i povrtnjacima.

Poljoprivredna proizvodnja Bura dige morsku vodu i stvara valo
padaju na kopnodl'a pojava naziva se posolica (slana), a takva sitna naslaga mors
sol i uni WGraw\odide.i | | e
Ol uj na i orkanska nevremena i j ak v
(antene, stupovi, kabel ska nadzemna

Telekomunikacije

intervencije, ali redundantnost smjerova i kapaciteta te mobilnostventih ekipa
operatera sprij e]lGluno nevrijeme w éladu Vpdaxama jnieud
jednom navratu nije izazvaloprekid telekomunikacijskih usluga.

Ol uj no i orkansko nevrijeme moge znal
iznimnoga, na kr al e prekinufi.RBorsadanii jleo kdallmo sl u
Promet bi cestovni promet u Gradu Vodice bio prekinut zbog olujnog nevremena me L
olujni vjetrovi (bura)v i e pr obl ema u z rpononskoraprgmetmo r
(nemogul oegt pl ovi
T Mjere zagtite od olujnog I orkanskog nevr el
Kod planiranja i gradnje prometnica valja
mjestima gdje vjetar ima jale olujne wudare
vjetrobrani i posebni znakovi upozorenja.
TakolLer, pl anske mjere zagtite od olujnog
projektiranje konstrukcija, osobito krovni
otpornogiu naeusjapdangajue vijsekoag, zel enila u skl
propisanim povrginama.

1.1.3.4.Pijavice

To je iznenadna pojava atmosferskog vrtl oga
izmelLu olujnog obl akmralLda lahi |IPodragdy st ogio.
u duljini dva do tri kil ometara 1 girini oko
Kao ni za jednu prirodnu pojavu pa tako ni
kojom Ie brzinom doii i nnoa nkoogjeermo [per estep omjt asy
pojave pijavice. Za njihov nastanak nugdgna

kumul oni mbusa (Cb) i visoka relativna vliagno

181zvor podataka: Grad Vodice
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Zbog toga pijavice naj| eg likonengdjssu temperaturaijviagg o z &
zraka visoki, [ negto i spred hl-admneta, lor o n t
ponekad i znatno duge. Pijavica nagblaka@unrel nas
cloud).

1T Broj p r @lgneatayrehmepbgoda zbog olujnog i orkanskog nevremena u prethodnih
10 godina

Na podr uVadicau gbsljaddjiadesetgodinanije bilo pojava pijavica.

Pijavica | e nepredvidljiva mo g e zahvatiti
gospo@ r s k e gralevine [ pol j ajpatiivr gdeeu i pdilrj
kul turama i okoligu.

1.1.35KI i zi gt a
Pojave klizigta (nestabilnog ¢t a)

Y
fizilkih procesdnpezonmnbdbbognlkear akteeda
obrade tla, izgradnja ceste i dr.).

od ut j e
udski h

Zbog konfiguracije terena na podrulju Grada

1.1.36Snjegne oborine

Snijeg moge predstavl j at idvijane bvakbdnevnih aktionbsé kg o | U

gto je npr. cestovni pr omet [ moge preds
(dal ekovodi , zgrade i dr . ) . Za prvu procjenu
snijega, maksimalna vish novog snijega, maksi malna vi si
ol ekivane godignje maksi malne visine snjegn
Udaljavanjem od obale prema mor u, Vvjerojatnc
lako mal i, rizi k od snijega javlja se od prosi
T Statistil ki pokazatelji za prethodnih 10 g
Prema statistilkim pokazateljima u zadnjih

poremetiti svakodnevno funkcioniranje GraWadice pa i zatvaranje prometa na lokalnim
prometnicama su veoma rijetke.

Snjegni n a n oGddaVodae ppocsd rj weldjny i puta zabiljegen
uslijed | egpacejgandgglpootheta u naseljima Vodi
Osnovnim gkol ama ( z b oefoliomeunhceghu |knao ntai ndacslt aasvkua
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";: - = e
Slikal7. Sni jegne oborine u Vodicama
Izvor podataka: www.google.hr

T Naj kritilniij.i mj eseci u godi ni

TablicaB. Snjegne padaline
MJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 2ZMA

BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGA
SRED 06 | 21 | 04 [ 03 [ 00| 00 [ 00 ] 00| 00 ] 00 ] 06 ] 10 5.0
STD 09 | 21| 06 | 06 | 00| 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.0 | 1.2 | 28
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 3 7 2 2 0 0 0 0 0 0 3 4 9
MAKSIMALNA VISINA NOVOGA SNIJEGA (cm)
MAKS [ 20 [ 127 ] 4 [ o [ o [ o J o J o] o] o] 2 ]3] 35
MAKSI MALNA VI SINA SNJEGNOG POKRIVALA (g

MAKS 32 [ 24 ] 4 ] o] o] o] o] o] o o 24 40
MAKS -Tso 30

Il zvor podataka: Dr gavni hi drometeorologki zavod RH

T Utjecaj na kritilnu infrastrukturu

Gto se ugrogenost.i infrastrukt ujueamo prometne s nj

pravce na podrulju Grada Vodi cesvicestnipravdiy e me
naselju Vodice i Srima bils u ugr okgoenmuinancmo poduzele ALel f

Grada wuspjelo je ol i st i t iunkc®niran. Nige rbdonmzatvaranja e k
prometnica.

1T Specifikacija najugrogenijih podrulija

Kada je posljednji puta bila proglagena el et
na cestamailo je pod kontrolom Obzi rom da Gr ad Proneetmi@E Gadams K L
Vodicaod snjegmianosa | istlo komunalno poduzel
privatnika sa gr &he¢vign sdgaarbilgssa Valigeessima rtta lokalni

put evi u zalelu (Grabovci, Lesegno/ebt Bai | di

kojemu je u takovim situacijama osigurana hrana i sve potrebno za normalno funkcioniranje u
kriznim uvjetima)*’

7 1zvor podataka: Grad Vodice
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T Mjere zagtite u urbanistilkim planovima i ¢
Mj ere zagtite od snjedgnih iogloenjna sonbiujhevgad ag ¢
slugbe. Pl anirana girina prometnica omogul
odvodnje planiran je za koliline koje mogu n

1.1.3.7.Poledice

Pojavazald’enih kolnika moge biti uzrokovanameteorolgkim pojavamaledenekice, poledicei
povignskog leda (zald’enoi klizavo tlo). To suizvanrednemeteorolgke pojavekoje u hladno
dobagodine ugrojavaju prometi ljudsko zdravlje a u motriteljskoj praksi RepublikeHrvatske
opajju sei biljege.

Ledenakiga odnosise na kiqu sd injenu od prehladnihkapljica koje se u doticaju s hladnim
predmetimai tlom zamrzavaju te tvore glatku ledenu koru na zemlji meteorolakog naziva
poledica Ta poledicakao meteorolgka pojavase ne smije zamijeniti s povignskim ledom koji
pokrivatlo te nastajeotapanjensnijegai stvaranjemedenekoreili smrzavanjenkignih barica

T Statistilki pokazatelji za prethodnih 10 g
Na podr ulVpdica pgava pokdice u zimskim mjesecima, ksjae  zadr gava r
kratko vrijeme na cestovnim i drugim prometnicamai, | e t g#java. U podjdd@gih 10

godi na na pV9daicassamoye 2@R. gatidei | a pr ogl agena el en
zbog poledica.

T Naj kritilniij.i mj eseci u godini
Takica 19. Broj dana s poledicom

MJESECI| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | GoD

BROJ DANA S POLEDICOM (R400 . 1 mipn®3 . 0 AC)

SRED 55 | 49 | 32 | 15 | 01 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00 | 03 | 32 | 51 | 237

STD 43 | 44 | 40 | 32 | 40 | 36 | 26 | 33 | 41 | 44 | 46 | 48 | 121

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

MAKS 13 | 15 | 10 6 1 0 0 0 0 1 9 13 46
l zvor podataka: Dr gavni hidrometeorologki zavod RH
T Najugrogeniji prometni praveci
Drgavne, Qgupanijske, i | okalne ceste
Najugrogeniji uwundso&klajlinma pGraavlcdveci , Liket a Vv
stanovnikgptjivio)su u zadnjem tj. 1l prioritetu
i vel jal a. Posl jedica poledica mogu biti p C
uslijed poledice nele se dovest.i u pitanje.
T Mj ereteaugturbanistil|l kim planovi ma i gradniji

Mjere zagtite od poledice obuhvalaju redovn:
Pl anske mjere zagtite od poledice wukljuluju
prometni h i dnaugi h javnih povrgi

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica4l
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1.138Tul e

Podrul je Hrvatske nal azi Sse uU umjerenim geo
relativno | esta. Tula je kruta oborina sasta
50 mm i vel eg. El emenmtdi prwlzer sabdt avinjegmiozir
i skl julivo Iz grmljavinskog oblaka Cumul oni
Sugradica je isto kruta oborina, sastavljena od neprozirnih zrna smrznute vode, okruglog oblika,
velilina i5zma,u a2 pada s kignim pljuskom.
Svojim intenzitetom nanose velike gtete pokr
T Statistilki pokazatelji za posljednjih 10
U posljednjih 10 godina na podr| j u Gr a danos¥m w njenien, naseljima Vodice,
Graboveci, Tri bunj [ Srima 24. srpnja 2003.
nepogoda. Procijenjena gteta iznosila je 1.

Na podrul ju (dakatdwa| 2p. aedlajl 2814epoeine, kada je na tri stanice u
Vodicama izmjereno:

1 Vodice Blatai 67 mm oborine,

1 Vodice Olympiai 51 mm oborine i

1 Vodice Sjeveil 41 mm oborine

no nije bila progldafgena el ementarna nepogoda
T Naj kritilniij.i mj eseci u godi ni
Tablica20.Br oj dana s tul om
MJESECI| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | GoD

BROJ DANA S TULOM
SRED 01 | 02| 02]|03]02f01|o01|01|01]|01]01]|02]| 17
STD 03 | 04 | 05| 08 | 05| 03| 03| 03| 03| 02| 03] 05| 15
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 1 1 2 3 2 1 1 1 1 1 1 2 5
lzvor podataka: Dr gavni hidrometeorologki zavod RH
T Speci fikacija najugrogenijih podrulija i p
Osim velikih gteta u poljoprivredi (sezonsKk:
veli ke gtete gralevi niamfar a(sktrrouvkotwuir,a)st akliema
ogtelenje krovova o omngtaklaorkjoev anri aj niuh omas aad
upotrebe fungicida radi =zagtite, nestagice s
T Mjere aadtaintiestu | kim planovima i gradnji
Sezona obrane od tule traje od 1. svibnja d«¢
poljoprivrednim kulturama I ostal o] i movi ni

1995. i prizemnim generatormma osam Radarskihncentaka podr ul j u Gr ada n
obranu od tul e.

181zvor podataka: Grad Vodice
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1.1.3.9.Uspori na Jadranu

Uspori ("storm surge"), u narodu znani kao visoka vadaqua alta ili plimni val, predstavljaju
promjene razine mor a paahetara, pogavito flakarzrakaa vjetrayp nao | ¢

granici atmosferamo r e . Prisilne oscilacije razine mor
hi drostatske ravnotege u moru. Nji hovo pona
jakim i dugotranimphanj em vj etrova i neobilno visokim

na otvorenom moru ne uzrokuju vela kolebanj:
podruljima zbog topografskih efekata moagu doc
gtetu i uni gtavanje obalne infrastrukture. U
razinu mor a, narolito u sjevernom Jadranu,
povisiti razinu mora i do 1 metra.

Posljedica usporaej popl avljivanje obalnih podrulja.
obalne povrgine, a uslijed podizanja mora mc
do ogtelenja rive te prizemnih objekata na o

Slika 18. Modelirani porast razine mora pod utjecajem juga
Izvor podataka: Hrvatski hidrografski institut

Prema modeliranom pastu razine mora pod utiecajemmga vi dl ji vo jrada da
Vodi ca mo ¢ elarjagdzine nora zapko 8 em.

T Statistil ki pokazatelji za posljednjih 10
U posl jednjih 10 godina | esto se javljaju us
godire ol uj ni udari juga uzr,adtaoje aModicansaprikgzanaje | j e n

na slikama u nastavku:

£+ R Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica43



02/ #*%. ! 5" 2/ %%. [/ 34) '2!$ 6

Slikal9. Ol ujno jugo potopilo vodil ku riwvu
Izvor podataka: www.sibenskiportal.hr

T Speci fikacija najugrogenijih podrulija i p
Ulinak ovakvih pojava mani f estzakmoras@obdtuada p o
podr ulagaodica mogaidupl avljenja rive, ogtelenjalj
molovep |l avl j enje prometnica I kafila u blizini

£+ WRIZQ Planovi i Procjene j.d.o.o. Stranica44
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A
Slika 20. Podrul j e ug i oageferVodiceisngsaje Srima
Izvor podataka: Planovi i Procjene j.d.o.o0. prekowww.arkod.hr

ZAKLJUL AK:

Na podr ulqdiga, Gposletdigih 10 godinaazb i | j egene s,u tguled,e alb
[ orkanskog nevr e men ate usgonanoeng m itochmjen @a ko ste |

z n a | @jgcalena funkcioniranje Gradédica Ljudski g i v okao postjedisau b i
ovih nepogoda.
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1. 2. Tethehn&kloogke katastrofe i velike

Tehni kkhool ogke katastrofe nastaju k ao i zn
upravljanja odrelLenim sredst warimaU id aonbaagvn jjea ny
intenzivnog razvoja tehnologije, korigtenja
i s druge strarmwneé Laaehdmoalrogviajng ai vedt eri j al a k
ili pohranjujurealnasuisvpr i sutna mogulnost.

Obzirom na mogul (il 2 vamra&k ®@i. ) lriamo | inh krag :

U one koje su izazvane nesrelom u gospodar s
0 one koje su i azvane nesreilama u promet u
0 prol ome hidroakumul acijskih brangekamiltr

u
e
z
z

ogtelenje moge dovesti do katastrofe ili9
U nuklearne i radiologke nesrele

U epidemiologke i sanitarne opasnost:i

U nesreie na odlagaligtima otpada

Prilikom izvanrednog oneliglavanj artleabazra
kada ekologka nesrelia il.i drugi izvanredni
prel azi granice (izvanlokacijske posljedice
grada il opline na |ijem msjeujpeodsreu| P ue ddboag ad
velikih nesreia kd&je ukljuluju opasne tvar.i
1.2.1. Tehmoll kdpkd kvaetldskter nfeesr el @ i zazvane ne

gospodarskimobjektima

Gospodar ski o0 b j e kVibdice gdja se proizivode, Iskladg t @r, a dpar er a L u j
sakupljaju ili obavljaju druge r atdan prikazase o p a
su utablici 21.

¥ Uredba o spriecavanju velikih nesréage ukljucuju opasne tvari NN 44/14
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*|zvor podataka:

eProcjena adrmprgiemmmdrniih i tehnil ko tehnol ogki h -Maibagsstna of a i
13a, Vodice, ogujak 2014. godine

@Procjena ugrogenosti okdi hprkiartoadsntirho fia tie hvneillikkoi ht enhensorleoiga b e n
Vodice, ogujak 2014. godine

**|zvor podataka:

eOperativni plan interventnih mjera u slulaju izvanrednih i
***|zyor podataka:
eProcjena ugrogenost:i stanovni gtva, materijalnih i kal turn

Vodice, svibanj 2012. godine

Sukladnol | a n KPravilnku omet odol ogi j i za izradu proicjepagawarmjjga
30/14,67/11% benzinske postaje dugnehtevilSi dugdet doptavj ene z
Procjene i Pl anova koje te jedinice izralLuju temelijen

Benzinska postaja

Najgori mo g u [ i slul aj, za benzinske postaje, pr
spremni ka i/1ili autocisterne na povrginu,

nemogula u slulaju podzemni h spremni kaiz al
autocisterne prilikom punjenja podzemnog spremnika. Istakanje naftnih derivata odvija se pod
nadzorom radnika benzinske postaje i vozal a
benzinskih postaja I Organi zaoaradazkagt iutpeu tadk o
zagtite od pogar a.

Pretpostavka je da le prilikom pr étuspeammik a b
dol i do i stjecanja goriva zbog odspajanja i
istakanjaautacst erne u spremni ke benzinske postaje
minuta moge isteld.i oko 3.375 kg benzina. Pe
postaje i/1il.i vozal zaustave dal jojiel d stlj ek
povr gi ne G ddnashooadijss 6d oko 12 m.

U slulaju prisutnost:.i izvora zapaljenja, mo ¢
eksploziju spremnika autocisterne s preosta
uslijed izl ogenosti spremni ka autocisterne
povelanja tlaka te na kraju puknuia odnosno
nastaje eksplozija i pogar benzi nieatapojavejeo k
vatrena kugla u obliku gljive, koja se naglo digne u vis i kratko traje. Posljedice eksplozije
autocisterne mogu se ol ekivati na udal jenost

Benzinska postaja INA VODICE-MARINA, Atrina 13a, Vodice *°

BP se nalazi u sklopu NC AG/odicemar i n a . S mj e ¢gistakunraaring @ sama@me | u g
kut u. OmelLena je sa dvije strane mor em, a o0 ¢
se sluge svi koj i s e bave -liftagibalice zalbiodove ii charterj a m
tvrtke.

Prodajni objektjecca25ha pr i r ul ni kontejner u kojem je

dva spremnika goriva. Jedan od 50ja podijelien na pola od po 25mu jednom djelu je
Eurosuper Class, a u drugom Eurodizel Class. Drugi rezejecad 30 mi u kojem se nalazi

Eurodi zel Cl ass. Skl adigni spremni ci s u uk
spremni ci su legeli, hidroizolirani, il zvede
Postoj i ugraleni $ ep amrjaetgoorv i W lzgblgenib Zopadriihnveda b r a n

potencijalno zauljenih voda. Na postaji se nalazi 3 vatrogasnih aparatalipa ta S50.

D\zvorpodatakaPr ocj ena ugrogenosti od prirodnih i tehnil ko
postaje VodiceMar i na, Artina 13a, Vodice, ogujak 2014. godi ne
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BP VODICE MARINA

WES ordrwte: )« LT g e AR S

LEGENDA

0,55 bar
0,24 bar

0,07 bar

2 kW/m? (ZEOS, uz dopustenje DUZS)

Slika2l. Radijus ugrogenosiMARINAa BP | NA VODI CE
Izvor podataka: Pr ocj ena ugrogenosehnotdkpriebdol bgki h katastro
benzinske postaje VodiceMar i na, Artina 13a, Vodice, odgujak 2014. g
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Legenta:

@ o

INAANDUSTRLIA NAFTE, d.6. ZAGREB

H 5D TRGOVINA NA MALO

IR o i rmoonse 1 arke TG
REGIJA SPLIT

GRADEVINA: SITUACUA BP VODICE - MARINA

POZAR LORVE: PRIGAZ ZOME UGROZENOSTI OD OPEKLINA L STUPNA

| T e ——
Slika 22. Prikaz zone ugrogenost:i od opeklina 11. stupnj a
Izvor podataka: Pr ocj ena ugrogenosti odgkirh rkaltnd sht ri o ft e hiniJ &loi k

benzinske postaje Vodic&Mar i na, Artina 13a, Vodice, ogujak 2014. g

/

Slika23. Odreli vé&niegeGau s sBPINANVADIGEAMARINA
Izvor podataka: twcc.fr
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Benzinska postaja INA VODICE, Magistrala 21, \bdice”

B.P Vodice nalazi se na Jadranskoj magistrali na samom ulazu u grad. Promet na B.P je
jednosmjeran. Girenjem grada Vodica BP posta
Na | okaciji postoje | etirdi podzemna sUNP-& mni k
Na vanjskom prodajnom prostoru postoji 4 agregata na svakom 8 vrsta TNG , sveukupno 32
i stakal ka mjesta te se moge poslugivati 28 au
plus 10 Mis k1 adi ¢t aa za kupcd,wed vodi@lja i Wea osoblje. Grijanj¢ h1 al enj e

Mi t subi shi El ectric 5 kw. wugralena pri moder
prema HRN propisi ma. Podzemni Spremni ci s u
zagtitom, te i spPodatnaoj inau giregplreonpiusd®par at or

oborinsko- zauljenih otpadnih voda i potencijalno zauljenih voda.
Na postaji se nalazi 9 vatrogasnih aparata tfa 3 tipa S50.

BP VODICE

LEGENDA

0,55 bar
0,24 bar

0,07 bar

2 kW/m? (ZEOS, uz dopustenje DUZS)

Slika24. Radi jus ugrogenost.i na BP I NA VODI CE

Izvor podataka: Procjena ugrogenosti od prirodnih i tehnilko
benzinske postaje Vodice, Magistrala 21, Vodice, oguj
ZzvorpodatakaP r ocj ena ugrbfgedoshii odehnil ko tehnologkih kat

postaje Vodice, Magistrala 21, Vodice, ogujak 2014. g
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INA-INDUSTRIIA NAFTE, d.d. ZAGREB
SD TRGOVINA NA MALO

*  SEKTOR MALOPRODAJE | MARKETINGA
REGLIA SPLIT

GRADEVINA:  SITUACUA BP VODICE

POZAR LOKVE: PRIKAZ ZONE UGROZENOSTI OD OPEKLINA Il STUSNIA

MUERSLC: 1z || OBRADI: isies Nish, sag ingmach. | sy 20

Slika 25. Prikaz zone ugrogenosti od opekl a |Il. stupnja

in
l zvor podataka: Pordocpjrema dungirho e ntoeshtnii | ko tehnol ogki h |
benzinske postaje Vodice

, Magistrala 21, Vodice, oQguj

Slika26. Odreli vaniegeGauesBPINANGD
Izvor podataka: twcc.fr
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HOTEL IMPERIAL VODICE d.d ., Put Vatroslava Lisinskog 2 Vodice®

HOTEL IMPERIAL Vodiced.d.p r uu§ligehotelskog kamps mj e dJtsamjorahotelunalazi
sel88soba,u depadansama 257 sob&upnogkapacitetad45soba.

Kamp sesastojiod 151 kampjedinice,ukupnogkapacitetad53 osoba.U sklopukampanalazise
modernau r e gaaitarnl v or .

Otpadnevodeiz glavnekuhinjehotelaprijei s p u @ kaaalizaayjskisustavprolazepredobradu
kroz separatoraodvajanjeuljai mastii mastolov.

Ukuhinjskom dv oskladgg rakomumalna atpad isspremnik zabinjavanje
otpadnogestivoguljai uljaiz friteza.

Na lokaciji HOTEL Imperial Vodice d.d., registrirani su s | j e mbercijaniuzr ol ni ¢
onel i gotae nj a

U mastii uljaizo d v aylj@vodai zauljenavodamastdova;
U muljevikoji s a d espgsedvarii talogmastolova;
U otpadngestivoulje i masti(glavnakuhinja);
u | oufje ekstralako zakotlovnice;
U deterdgenti ;
u talogseparatoratpadnevode
Tablica22. Onel i gl avajule tvari u Hotelu I mperial Vodice ¢
on e |uij gilan Pr os jkeollndai
skl adigti
A mb a lodpgpra cca 50 kg
A mb a lodpipstike cca 50 kg
A mb a lodnietala cca 50 kg
Staklenaa mb al a g a cca 100 kg
Deterdgent.i cca 100 kg
Jestivauljai masti max 500 kg
Mj e § aulai maatiiz mastolova max 3P0 kg
Muljevi koji s a d epdsedvarii talogmastolova max D0 kg
Glomazniotpad cca 150 kg
L o wje cca 9.000 litara
2|zvor podatakaOp er at i v ni pl an interventnih mjera u slulaju I

svibanj D14. godine
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Slka27. Radijus ugr o ieentas Hotelu Impesidl Vobiced.d. a k ¢
Izvor podataka: web preglednik

Slika28. Odreli vanjge6au e sHoeldmpetal Naliteal.d.
Gaussk r ¢ gerove koordinate | okacije su:
X 5563622,52

Y 4845769

r Ry .
:y ‘_\ 2 ' ’*. R& ¥ L%:.\ /
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HOTELI VODICE d.d., HOTEL PUNTA, Ul. Grgura Ninskog, Vodicei Pl agni obj ¢
HOTELA PUNTA ?®

Hot el APuntaf i p | a gza svojepotieleekkaristdiNP Kojl se malaziu dvaHo t e
vanjska spremnika udaljena oko-&k metara od objekta hotelBropan i butan u bocama se

koristupl agnom objektu u blizini hotela (50 m
eksplozije ili zapaljenja rezervoara UNP b i t | i e ugrogeni prije s
vjerojatnog zapaljenja okoliga b(izeal drei luogrkodjje
pl age, kao i gitelji objekata za stanovanje
prilikom bilo ugrogeno oko 300 osoba (u turi

Slika 29. .aijus ugrogenosti od UNP Hotel APunt af
Izvor podataka: web preglednik

23Izvorpod§1takaProcjena ugrogenosti stanovnigtva, materijalni
nesrela za podrul|lje Grada Vodice, svibanj 2012. godin
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Sika30. Radijus
Izvor podataka: web preglednik

]

£3°GPs WGsa deg) 158

) MGl Balkans zone 5 v p

MGI/ Balkans zone 51

= 556214924 T

2 48457732
1 Comergence= 0

Slika3l. OdrelivdnjpgeGavesHOIELPANTAAt e
Gaussk r ¢ gerove koordinate | okacije su:
X 5562149%4

Y 4845773,2

ugro-ganaﬂtboo ptagang jekta Hotela P
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Slika32 Odreli vaAnjigeGawues koordinate Plagni objekt HOTEL
Gausskr ¢ gerove koordinate | okacije su:

X 5562216,87

Y 4845562,01

BENZINSKA POSTAJA

Benzinske postaje obavezne su i zr adstavak 9. Pr o
Pravilnika o metodol ogi|ji za izradu pBOidg,j ena
67/ 14) kRrjdvmd assaobeA koje posjeduju benzinsk
plan, ali za te postaje obvezne su izraditicjgoe. Procjene su na zahtjev jedinice lokalne

samouprave (opline i grada) na |ijem se podr
Procjene i Planova koje te jedinice izraluju
Obvezu odnosno dostavuptda k a iz | | anka 2., st avAkRrol®. Pr e

Vodiceni j e W zvrgil a

PETROL Benzinska postaja, Magistrala bb, Vodicé&’

Benzinska postaja nalazi se na drgavnoj cest
metara od prvilkk u | a . Sama BP sredljemiomsei §i e heinsémiknr u g e
rasl i njem. Unutar radijusa ugrmjzestnal akuplsjea
broja osoba u | jetnom periodu i sami miti mde
ugr og e n atinjaklosmba3 0 0

U slulaju akcidenta 1izvan t ur itak togolhadoresnikes e z o n

zaposlenika BP.

24IzvorpodgcltakaProcjena ugrogenosti Istamoivimi o lvar amatek ol iad a i
nesrela za podrul|lje Grada Vodice, svibanj 2012. godin
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Slika33. Odreli v&njgeGauvesBPPBETRAL VORICE

Gausskr ¢ gerove koordinate | okacije su:
X 5564268,49

Y 4847062,32

Mj ere zagtite u urbanistil|lkim planovima i gr
U blizini lokacijiagdj e se proi zvode, skl adi gt e, preral
radnje s opashim tvarimeepr epor ul a se gradnj a voebljie kbart @aj uo
(djelji vrtili, gkole, sportske dvorane, sta
Nove objekte koji se planiraju graditi u kojima se pojavljuju opasne tvari potrebno je locirati na
nalin da u slulaju nesrel e ne slwnhzong)bdalEenost st a
gradnj e ovi si 0O scenariju najgoreg mogul eg
Vodice

T a k o L &voje pwstorno planiranje Gradodice mor a ugr adi t i mj ere z
tehnologke katastrzafze ainlei nesrieka@amaesr glos pod
Pravilniku o mjerama zagtite od el ementarnih
i urelivanju prostora (NN 29/83, 36/85 i 42/
1.2.2. Tehmol @k & kvaetl d skiez entessa red aemprosnetie | a m

(cestovnomg el jezni |l kom ili zral nom)

Cestovni promet

PremaOd | uci o odrelivanju parkiralignirhtvarf est a
javnim cestama (NN 114/201g odr elLeno | e da s e prgnetnigamas maz o0
podr ul j Jodida (pepis prometnica naveden u poglaviju 5.44mijev r gdirtgiav nom
cessomD8ostalim prometnicama na podrud jsul Grajdav
snabdijevanja | okalnog jekataanovni gtva i gospod
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