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Prilikom projektiranja koristeni su i primjenjeni slijededi zakoni i propisi :

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (“Narodne novine”, broj: 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12)
Zakon o zastiti od poZara ("Narodne novine", broj : 82/2010)
Zakon o zaédtiti na radu (“Narodne novine”, broj: 58/96, 94/96,114/03, 86/08, 75/09, 143/12)

Zakon o cestama (“Narodne novine”, broj: 84/11)

v ¥V ¥

¥

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (“Narodne novine’, broj 67/08, 74/11)
Zakon o sanitarnoj inspekciji (‘Narodne novine”, broj: 113/08, 88/10)
Zakon o drzavnam inspektoratu (“Narodne novine”, broj: 116/08, 123/08, 49/11)

Y Vv ¥V ¥

Zakon o zaétiti prirode (“Narodne novine", broj: 70/05, 139/08, 57/11)

Zakon o zastiti okolia ("Narodne novine”, broj: 110/07)

Zakon o zaétiti zraka (“Narodne novine”, broj: 130/11)

Zakon o zastiti od buke (“Narodne novine”, broj: 30/09)

Zakon o vodama ("Narodne novine”, broj: 153/09, 130/11)

Zakon o Sumama (“Narodne novine”, broj: 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10)

Zakon o poljoprivrednom zemlji§tu (“Narodne novine”, broj: 162/08, 21/10, 124/10, 63/11)

Y

YV ¥ ¥V V¥

A

d

Zakon o zadtiti i o€uvanju kulturnih dobara ("Narodne novine”, broj: 68/99, 151/03, 157/03, 87/09,

88/10, 61/11, 25/12, 136/12)
Zakon o elektronickim komunikacijama (‘Narodne novine”, broj: 73/08, 90/11, 133/12)

Y ¥

Zakon o normizaciji (“Narodne novine”, broj: 163/03),
Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati

Y

sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 165/05,14/11)

v v

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljutaka i prilaza za javnu cestu (NN 119/07)
Praviinik o osiguranju pristupa&nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 151/05, 61/07)

Pravilnik o pruzanju prve pomaodéi radnicima na radu (NN RH 56/83)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o keri$tenju cestovnog zemljista i obavijanju prate¢ih djelatnosti (NN 118/07, 38/11)

v

Y

Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN 25/98, 162/98)
Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02)
Plan za zastitu voda od zagadenja (NN 22/86)

DrZavni plan za zastitu voda (NN 8/98)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH br. 55/94, 142/03)

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥

Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekta za javne ceste (NN br. 53/02)
Pravilnik o za&titi na radu (NN br. 59/86)
» Opéi tehniki uvjeti za radove na cestama Hrvatskih cesta | Hrvatskih autocesta, Zagreb, 2001.

Y

RIJEKAPROJEKT d.0.0. Rijeka, svibenj2015.
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» Tehnitki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/08, 14/10, 125/10, 136/12)
> Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznagavanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 128/11)

Hrvatske norme za pojedine vrste materijala, radova i postupaka:
- HRN EN 206-1 Beton
- HRN EN 197-1 Cement
-HRNEN 10080  Celik za armiranje betona
-HRN EN 13368 Opéa pravila za predgotovijene betonske elemente
- HRN ENV 1991 Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
- HRN ENV 1892 Projektiranje betonskih konstrukcija
- HRN ENV 1998 Projektiranje konstrukgija otpornih na potres
- HRN ENV 13670-1 lzvedba betonskih konstrukcija

te norme navedene u programu kontrole i osiguranja kakvoce.

Rijeka, svibanj2015.

PROJEKTANT:

KRUNO FAFANDEL, dipl.ing.grad.
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. uUvoD

PlaZa Vruja nalazi se unutar akvatorija Vodicke obale.
Planirani zahvat nalazi se unutar postojecih granica pomorskeg dobra i unutar definirane zone prema

prostornoj planskoj dokumentaciji zona rekreacije R (kopnene i morske granice).

Postoje¢a obala omedene je sa dva gata i to sjeverni i juni gat.
Sjeverni gat se nalazi u funkciji zastite lugice. JuZni gat zbog svojih tehnigkih uvjeta plitkog gaza nije

upotrebljiv za prihvata plovila te se nalazi u funkciji za&tite obale.
Obalna crta definirana je postoje¢om &etnicom $irine od 3,00 do 3,80. Kota Setnice krece se od +0,55 do

+0,70.

Postajeca lokacija nalazi se na kontaktu sa duZobalnom 8etnicom i kao takva je prva gradska plaZa.
Iza plaze nalaze se niz poslovnih gradevina kojima je prioritetna razvojna grana pruzanje ugostiteljskih i
turistiékih usluga.

Predmetna lokacija u zimi 2014-2015 bila e ped utjecajem elementarnih nepogoda sa kopna i sa mora.
Deonesena je Odluka o proglasenju elementarne nepogode od poplava za podruéje Grada Vodice i Opcine
Tribunj.

Prema tome predmetni elaborat se poziva na Z0G &l 119 i 130 posebni slu€ajevi gradnje zbog elementarnih
nepogoda u prilogu prilazemo Odluku Zupana SIBENSKO KNINSKE ZUPANIJE od 15. rujna 2014.

RIJEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, svibanj2015.
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Na temelju &lanka 6. Zakona o zastiti od elementarnih nepogoda ("Narodne novine®, broj
73/97 ) i ¢lanka 50. Statuta Sibensko-kninske Fupanije (" Shizbeni vjesnik Sibensko-Kninske
Zupanije", broj 8/09 i 4/13), sukladno zahjevu Grada Vodica i Opéine Tribunj, Zupan
Sibensko-kninske Zupanije, dana 15. rujna 2014. godine, donosi

ODLUKU

o progia¥enju elementarne nepogode od paplave za
pogodena naselja na podrudjn Grada Vodica i Opéine Tribunj

1. Proglatava se elementarna nepogoda za cijelo podrutje Grada Vodica ukljuéujudi i otok
Prvi¢ i podrugje Opéine Tribunj zbog velikih $teta nastalih na imovini (stambeno-
gradevinskim objektima) fizi¥kih i pravnih osoba, na javnim povriinama grada/opéine i
poljoprivrednim povrdinama, prouzroéenih poplavom i bujicama koje su nastale kao
posljedica cbilnih ki%a koja je zahvatila navedena podruja dara 11. rujna 2014. godine.

2. Na temelju progladenja elementame nepogode izvriit ée se detaljna procjena Stete.
3. Ova odluka stupa na snagu danom donoSenja, a objavit ée se u "SluZbenom viesniku
Sibensko-kninske Zupanije”.

Klasa:920-11/14-01/8
Urbroj: 2182/1-06-14-2
Stbenik,15. rujan 2014,

STIBENSKO-KNINSKA ZUPANIJA
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2.2. POSTOJECE STANJE

Postojece stanje.

Na lokaciji napravijen je detaljan podmorski | nadmorski pregled plaZe Vruja.

Sjeverni gat sa vanjese strane zasticen je Skoljerom zrnom veligine do 1500 kg.

Na pojedinim djelovima zaétitne Skoljer vidlivo je urugavanje te deponiranje u noZici pokosa.

slika 1

slika 2.

RIJEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, svibanj2015.
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slika 4.
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slika 5.

slika 6.

RIJEKAPROJEKT d.o.o. Rijeka, svibanj2015.
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slika 7. Deponirani kameni materijal

slika 8. deponirani kameni materijal

RIJEKAPROJEKT d.o.c. Rijeka, svibanj2015.
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slika 10, Odnesen Postojedi nasip i obala ispred &etnice.

RIJEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, svibanj2015.
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slika 11. odteéenje na juznom gatu

slika 12. Parterno ostecenje gata

RIJEKAPROJEKT d.0.0. Rijeka, svibanj2015.
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2.3. PODLOGE

1. Podaci dobiveni od Grada Vodice
2. Geodetski podloga,

3. Podmorski i nadmorski snimak oStecenja.
IZRADIO: KRUNO FAFANDEL dipl.ing.grad.

4.  |IstraZni radovi,
IZRADIO: KRUNO FAFANDEL dipl.ing.grad.

24. VJETROVALNA KLIMA

Provedene su hidraulitke analize U ciliu proradéuna relevantnih dubokovodnih parametara vjetrovnih
gravitacionih valova ispred planiranog zahvata plaze Vruja. Hidraulitka analiza je provedena tehnikom
numerikog modeliranja. Analizama su obuhvaéeni smjerovi djelovanja vietra NE, ENE, E, SE i SSE, sa
intenzitetima koji odgovaraju povratnim razdobljima od 2, 5, 10, 20, 50 i 100 godina.

Obzirom na postojeéu i planiranu dispoziciju te potreba daljnjih modelskih analiza valnih deformacija i valne
agitacije unutar bazena u planiranom (buducem) stanju izgradenosti, iz skupa proraéunatih vrijednosti
odreduju se i konagni kritiéni smjerovi sa pripadnim valnim obiljezjima.

Prvi kritiéni incidentni smjer valovanja se nalazi u Il i IV kvadrantu i prezentira valove uzrokovane primarno
vietrovima S smjera. lako vjetrovi SE smijera generiraju valove veéih valnih visina od vjetrova SW smijera,
valnu agitaciju bazena nije potrebno analizirati i za taj slucaj zbog pripadnog incidentnog kuta valovanja
(=1250).

Naime, planiranim zahvatom mora se &tititi akvatorij i od valova S/ISW/NW smjera (drugi kritiéni smjer
valovanja) pa &e takva planirana kanstrukcija zadovaljiti uvjete operativnosti/stabilnosti i pri S incidentnom
smjeru valovanja. Drugi i treéi kritizni smjerovi valovanja nalaze se u Ill kvadrantu i vezani su uz incidentne
smjerove S i SW. Valovi iz ovih smjerova su znatno veéi od prvog kriticnog W smijera i bitni su za proragun

stabilnosti konstrukcije.
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2.5. MORSKE RAZ|

Na lokaciji planiranog zahvata ne postoji mareograf koji bi registrirao morske razi. Stoga je paso$ obale
nacinjen interpolacijom podataka s mareografske stanice Rovinj i Bakar. Prema tome, srednji raz — SR je za
15 cm vidi od nule generalneg nivelmana, a hidrografska nula je za 28 cm niZa od nule GN. U tablici ina

pripadnoj slici je dan paso$ obale mjerodavan za luku Opatija.

Tablica 5. Pasos$ obale za lokaciju luke Opatija I

-
ispod

PR (god.) (cm)

ExﬁfﬂgR' +1,50m
Extr VR-50 +1,45m ol s
Extr VR-10 | +1,30m = Ié;s'i:r‘vif,; —

Extr VR-1 +0,95m :

SWVZR +0,556m sredina visih, visokih Zivih razi + 9,95 Exor ¥E y

SR +0,18m srednji raz

.0“ GN 0,00m nula generalnag nivelmana _+ 0,55 E¥EA% predine viEin, visskin Eivin cans

SNNZR -0,28m sredina niZih, niskih Zivih razi

Extr NR-1 -0,40 = P L L T 1L B —
Extr NR-10 —0,63 = 0,00 “OMGE pula peneralneg nivelsana
Extr NR-50 -0,70 1oa mtish ntzxin £10in eaz)

xtr NR-

BNR [ 75 "

2.6. OPIS ZAHVATA

Postojec¢i zahvat na predmetnoj lokaciji napravio bi se u smislu sanacije i konzerviranja postojeée obale i

gata i to bi bila I-FAZA sanacije.
II- FAZA sanacije obuhvatio bi zahvata za koji je potrebna izrada lokacijske i gradevinske dozvole.

I-FAZA sanacije napravila bi se:

Sanacija 1 na na sjevernom djelu na spoju korijena lukobrana i postojece obale u maksimalnoj
duzini od cca 43,80 m i Sirine cca 20,00 m ukupne povriine A1=590 m2.

Sanacija 2 na srednjem djelu gdje su vidljivi prodori na zidu $etnice u duZini od cca 47,20 i Sirine
cca 20,00 m povrdine A2=710 m2.

Sanacija 3 na spoju zida Setnice i juznog gata u duZini od cca 45,00 m Sirine cca 19,50 m |
povréine A3=550 m2.

Sanacija 4 na spoju juZnog gata i zida Setnice u duzini od cca 25,50 m i Sirini od 14,70 m i
povrsini od A4=250 m2.

Sanacija bi se radila sa kamenim materijalom u tri sloja. Posebnu paznju napraviti na veliGini
zrna kamena koji omoguéavaju prolaz zaaobalnih voda.

Temeljni dio radi se u sloju debljine od 25-40 cm sa zrnom teZine od 1,00 kg do 30 kg.

Srednji filter sloj radi se u sloju debljine od 30 cm sa zrnom tezine od 0,1 do 1,00 kg.

Zavrsni sloj radi se u sloju od 20 cm zmom promjera @6 mm i @121 mm.
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NozZica pokosa zastitnog nasipa I-FAZE ogranitava se na projektne duZine. Pokos se radi u
nagibu 1:5 do kote +0,20 a od kote +0,20 do ruba $etnica kote +0,70 u promjenjivom nagibu.

2.7. ELEMENTI OBALE

Konstrukcija obale sastoji se od:

- nearmiranih montaznih elementi,
armiranih vertikalnih ¢vorova za monalitizaciju,

armiranih serklaza,

armirano betonske ploce obale i gata.

2.8. BETONSKI KONSTRUKTIVNI ELEMENTI

Prikaz betonskih kontruktivnih elemenata postojece obale i ll-FAZE

Tablica 7. Betonski konstruktivni elementi

Ostali zahtjevi
Granitne
.. | Razred | Najmaniji Najvisi Nejince Najveci v"}EdrloSh
Konstruktivni > . | zmo koeficijenta
elementi Hane razred sadrda) agregat we Ao difuzije
&vrstote | izlozenosti | Klorida omjer | vodonepropusnos ;
a Diax t klorida
107
m%/s*™
Nearmirani
betonpod | ag57 | xs3 cl02 |[16mm |0:20 VDP3/15 2,5-5
morem, gat
pod morem
Armirani
beton iznad 31,5
mora - obalni | C35/45 | XS3 Ci02 | mm 0,20 VDP3/15 2,5-5
serklaz,
rampe
Armirani 315
beton gata, | C35/45 | XS3 ez | mm 0,20 VDP3/15 2,55
iznad mora
AB montazni
elementi C35/45 | XS3 cioz |18MM |59 VDP3/15 2,5-5
obale
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AB veza ]
(&vor)
izmedu
nearmiranih 16 mm

beisriekih C35/45 | XS3 Clo,2 0,20 VDP3/15
elemenata
bez kontakta
sa morem
AB veza
(€vor) 16 mm

o kontuddissa C35/45 | XS3 Cln,2 0,20 VDP3/15
morem
Dodatni
beton

2,5-5

2,5-5

2,5-5

C35/45 | xs3 cio2 |16mm |45 VDP3/15

295. KVALITETA KAMENOG MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

Podmorski nasip — kamena zamjena ZAVRSNI SLOJ

Podmorski nasip — kamena zamjena (0,1-1 kg) SREDNJI FILTER

Podmorski nasip — kamena zamjena (1-30kg) TEMELJNI DIO

Cistoca iskopanog materijala nakon miniranja:

Cisti lomljeni kameni materijal, zrna manjih od 0,074 mm ne smije biti vige od 5%
Granulacija materijala treba biti takva da je:

U=dgp/d;q vedi od 4 — koeficijent nejednolikosti: dsp > 60mm; max. zrno tezine 10kg.
Podmorski nasip — (1-30kg) do kote +0,40 mn.m.

Cistoca iskopanog materijala nakon miniranja:

cisti lomljeni kameni materijal, zrna manjih od 0,074mm ne smije biti vise od 5%
Granulacija materijala treba biti takva da je:

U=dsgo/d; veti od 4 — koeficijent nejednolikosti: dso > 60mm; max. zrno teZine 500kg.

2.10. TEHNOLOGIJA IZGRADNJE

Rad na sanaciji I-FAZE planira se sa kopna. Dovoz materijala radio bi se prem projektu u planiranim
slojevima te istovaranje na licu mjesta. Raztiranje, ravnanje i izrada proejktnog pokosa radi se sa strojem.
Prije pogetka radova potrebno je iskolGiti rubove noZice nasipa sa lomnim toékama.

RIJEKAPROJEKT d.0.0. Rijeka, svibanj2015.



strana: 26

Razina projekta:  1IZVEDBENI PROJEKT

Naziv gradevine:  PLAZA VRU

Knjiga: SANACIJA | ODRZAVANJE GRADSKE PLAZE VRUJE U VODICAMA I-EAZA
Broj projekta: 15-052

211. PRIMIJENJENI PROPISI, NORME | PREPORUKE

CEM

BSI

EAU

CIRIA

HRN ENV 1991-1

HRN ENV 1981-2-1

HRN ENV 1891-2-4

HRN ENV 1991-2-5

HRN ENV 1991-2-6

HRN ENV 1991-2-7

HRN ENV 1991-3

HRN ENV 1981-5

HRN ENV 1892-1-1:2004

HRN ENV 1892-1-3:2004

HRN ENV 1992-1-6:2004

HRN ENV 1892-2:2004

HRN ENV 19897-1:2001

HRN ENV 1997-3:2001

HRN ENV 1998-1-1:2005

HRN ENV 1998-5:2005

The Coastal Engineering Manual

British Standard Code of pratice for Maritime structures
Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen

Construction Industrv Research and Information Association UK

Eurckod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 1. dio: Osnove
projektiranja (ENV 1991-1:1994)

Eurockod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-1. dio:
Djelovanja na konstrukcije — Prostorne teZine, vlastite tezine, uporabna
opterecenja (ENV 1991-2-1:1995)

Eurckod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-4. dio:
Djelovanja na konstrukcije — Opterecenje vjetrom (ENV 1991-2-4:1995)

Eurckod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-5. dic:
Djelovanja na konstrukcije — Toplinska djelovanja (ENV 1991-2-5:1997)
Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-6. dio:
Djelovanja na konstrukcije — Djelovanja tijekom izvedbe (ENV 1991-2-6:1 997)

Eurcked 1: Osnove projektiranja i dielovanja na konstrukcije — 2-7. dio:
Djelovanja na konstrukcije — lzvanredna djelovanja prouzroéena udarom i
eksplozijom (ENV 1991-2-7:1998)

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 3. dio; Prometna
opterecenja mostova (ENV 1991-3:1995)

Eurckod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 5. dio: Djelovanja
prouzrotena kranovima i drugim strojevima (ENV 1891-5:1998)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1-1: Opéa pravila i pravila
Za zgrade (ENV 1992-1-1:19984)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1-3: Opéa pravila —
Predgotovijeni betonski elementi i konstrukcije (ENV 1992-1-3:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-6. dio; Opéa pravila —
Nearmirane betonske konstrukcije (ENV 1992-1-6:1994)

Eurokoed 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostovi (ENV
1992-2:1996)

Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje — 1. dio: Opéa pravila (ENV 1997-1 11994)

Eurokod 7: Geotehnigko projektiranje — 3. dio: Projektiranje uporabom terenskih
ispitivanja (ENV 1997-3:1989)

Eurckod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-1. dio: Opéa pravila
- Potresna djelovanja i opéi zahtjevi za konstrukcije (ENV 1998-1-1 :1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpomih na potres — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnika pitanja (ENV 1998-5:1994)
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212. OPCI UVJETI ZA KONSTRUKCIJU

Proragunski uporabni vijek konstrukcije je 50 godina.
Razredi izloZenosti, razred tlagne &vrstoce betona i debljina zastitnog sloja:
Uvjeti okolisa: Stalno uronjeni elementi u lukama; obalni zidovi

Razred izloZzenosti: XS82; X83 prema HRN EN 206

Najmaniji potrebni razred tlacne évrstaée betona; C 35/45

Najmanja debljina zastitnog sloja: a=5,5cm

Vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8: VDP 2

Celik za armiranje: B500B

2.13. PRIMIJENJENE KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI SVOJSTAVA GLAVNIH
UGRABENIH MATERIJALA

Beton:

Odabrani razred tlaéne &vrstode betona: C 35/45

Karakteristi¢na tlatna évrstocéa valjka: fck = 35 N/mm?

Proragunska tlagna &vrstoca valjka: fcd = fokfyc = 35/1,5 = 23,3 N/mm?

Srednja osna viagna tvrstoca: fetm = 3,2 N'mm?

Sekantni modul elastignosti: Ecm = 33.500 N/mm’®

Celik za armiranje:
Naziv i oznaka Celika:  Sipka nHRN EN 10080-3 - B500B — @xL

Karakteristiéna granica popustanja: fyk = 500 N/mm? (Re)

Proracunska granica popustanja: fyd = fyk/ys = 500/1,15 = 435 N/mm?
Karakteristicna vlaéna &vrstoéa: fik = 540 N/ mm? (Rm)

Razred duktilnosti: razred (B), visoka duktilnost (H)

Modul elastiZnosti: Es = 200.000 N/mm?

Cement:

Cement tipa:. CEM Il
Razred tlagne &vrstoce: R 42,56 MPa

Kamen:
Kameni materijal od kojeg se izvode podmorski i nadmorski nasipi u podmorskim gradnjama treba biti od

zdravog i kompaktnog vapnenca ili eruptiva otpornog na djelovanje morske vode, smrzavanje, upijanje vode,
habanije i drobljenje. Osim toga mora imati propisanu gustaéu mase gs = 2 600 kg/m® i pritisnu &vrstoéu:

1. postojanost u morskoj vodi: gubitak mase <5%

2, postojanost na smrzavanje: gubitak mase <5%

3. upijanje vode <0,60% mase

4. habanje i drobljenje LA testom: gubitak mase <25%

5. odsutnost pukotina: vizualna kontrola

6. prostorna masa gkam > 2600 (kg/m?)

7. prisutna &vrstoéa u suhom stanju syamtlak >80 (Mpa)

RIJEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, svibanj2015.




Razina projekta:  IZVEDBEN! PROJEKT strana: 28

Naziv gradevine:  PLAZA VRU
Knjiga: SANACIJA | ODRZAVANJE GRADSKE PLAZE VRUJE U VODICAMA I-FAZA

Broj projekta: 15-052

2.14. PRIMIJENJENE VRIJEDNOSTI GRANICNIH (MAX ILI MIN) KRITERIJA NOSIVOSTI |
UPORABLJIVOSTI BETONSKIH, CELIENIH | DRUGIH KONSTRUKCIJA, SIRINE

PUKOTINA, GRANICNI (MAX.) PROGIBI)

1. Najmaniji razred betona za nearmirani obalni zid je C30/37 (izloZenost XS2, XS3),

2. Najmaniji razred betona za armirani obalni zid je C35/45 (izloZenost XS2, XS3),

3. Minimalne dimenzije presjeka ploga (20cm),

4. Minimalne dimenzije presjeka greda: visina h=L/18,

5. Minimalne dimenzije presjeka stupova i pilota (bmin=30 cm,
Ac=b-hz(1,35-Ng+1,5-Nq)/(0,65-fcd)),

6. Min. i max. % armature (za ploe: As,min=0,0015.b-d, As,max=0,31-b-d-(fcd/fyd)),

Min. i max. % armature (za grede T-presjeka: u polju Asmin=0,0015bw.d,
As,max=0,85-beff-hf-(fcd/fyd), na leZaju As,min=0,0015-beff-d, As,max=0,31-bw-d-(fcd/fyd)),

8. Min. i max. % armature (za stupove: Asmin=0003-b:-h, a za za sile potresa
As,min,potres=0,010-b-h, As,max=0,040-b-h),

9. Debljina zastitnoga sloja betona za izloZzenost XS1, XS2 i XS3 je 4,0+1,5=5,5¢cm,

10. Granicne (max.) Sirine pukotina w < 0,2 mm,

11. Graniéni (max.) progibi, L/250

RIJEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, svibanj2015.



Razina projekta:
Naziv gradevine:

Knjiga:

PLAZA VRU

Braoj projekta: 15-052

IZVEDBENI PROJEKT

SANACIJA | ODRZAVANJE GRADSKE PLAZE VRUJE U VODICAMA |-FAZA

slrana: 29

2.15. PRIMIJENJENE KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI PARAMETARA TLA

Tablica 8. Karakteristitne vrijednosti parametara tla u zoni obalnog zida

Rijeka, svibanj 2015.

Jedinicna Jediniéna
Geotehnicka saturirana teZina Drenirana
sredina tezina uronjenog tla cvrstoca
Yoar (KN/M®) Y (kN/m®)
¢ = 0.0 kPa;
kamenomet 22.00 12.00 o) = 45.00°
y c'y = 0.0 kPa;
nasip 21.00 11.00 o = 40.0°
¢ =2 kPa;
Glinoviti materijali | 19.0 9 (Lril}ekr;; ?ﬁj%renja =
isku§tvena
Vapnenatka ¢k = 1,157 MPa;
Ph 2 1
stijena & o oy =20,19°
PROJEKTANTI;

KRUNO FAFANBEL, dipl.ing.grad.
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3. NACIN ZBRINJAVANJA OTPADA
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Nakon izgradnje gradevine, potrebna je urediti okoli& gradilista na slijedeéi naéin:
= Sve priviemene putne prilaze gradilidtu treba urediti prema vizuelnim zahtjevima

okoli§a, a one putove kaji trajno ostaju u funkciji, sanirati i urediti prema kriterijima za
normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice.

¢ Prethodno oformljene deponije i pozajmista treba urediti i isplanirati, kako bi se u $to
vecoj mjeri uklopili s okolisem, a u §to manjoj mjeri ugrozile susjedne gradevine,

e Sve gradevine priviemenog karaktera, opremu gradilista, neutrogeni materijal, otpad i
sli¢no, treba ukloniti, a predmetno zemljiste prikladno sanirati i dovesti u prvobitno

stanje.

» Cijelo podru¢je devastiranc zahvatom treba dovesti u uredno stanje, tj. najmanje na
razinu prvobitnog stanja.

Keristeno zemljiste potrebno je dovesti u uredno stanje prije izdavanja Uporabne
dozvole.

Odvesti vi§ak gradevinskog materijala sa skladisnog prostora.
Sve ograde o$tecene za vrijeme gradnje treba popraviti.

Dijelove gradilidta koji nisu ogradeni treba za vrijeme izgradnje zaétititi odgovarajuéim
prometnim znakovima ili trakama za upozorenje.

Kao obaveza korisnika ostaje stalna briga za uredni izgled okolida uz stalno odrZavanje
gradevine kao dijela infrastrukturnih sadrzaja.

Opasnog otpada nema, te se posebno ne projektira postupak sa otpadom.

Rijeka, svibanj 2015.

PROJEKTANT:
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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41. OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kakvoée ugradenih materijala napravljen je prema i u skladu sa Zakonom o
prostomom uredenju i gradnji (Narodne novine Republike Hrvatske, broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12) i
Tehnickim propisom o gradevnim preizvodima (Narodne novine Republike Hrvatske, broj 33/10, 87/10,
146/10, 81/11, 130/12, 81/13). Za kontrolu kakvoée mjerodavne su HRN norme i Tehnicki propis za
betonske konstrukcije (Narodne novine Republike Hrvatske, broj 139/09, 14/10, 125/10, 136/1 2).

Navedeni Zakon obvezuje proizvodada, projektanta i izvoditelja na kontrolu i osiguranje kakvoée materijala,

radova i gradevine.

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvoda&, nadzorni inZenjer i revident, duZni su
pridrZavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duZan:

* projektiranje, nadzor i gradenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,

e osigurati struéni nadzor nad gradenjem,

. najkasnije u roku od osam dana prije pocetka gradenja pisano prijaviti pocetak gradenja,

] po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavijanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne

dozvole,
° pridréavati se svih ostalih obveza po navedenam zakonu,

lzvodac radova je, prema zakonu, duzan:

graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila - posebnim
suglasnostima,

- lokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom,
° graditi u skladu s tehniCkim propisima,
. radove izvoditi na natin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanitke otpornosti i

stabilnosti, sigurnosti u slugaju pozara, zalite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od
povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zadtite i ustede energije, zastite od korozije, te svih
ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

° ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provierene u praksi, &ja je kvaliteta
dokazana certifikatom proizvodaca koji dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu sa
vaZecim propisima i normama,

. osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i zakonom,

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, izvoda& mora na gradilistu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi:

o gradevinsku dozvolu i prethodnu dokumentaciju,

. gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

. rieSenja o postavljenju odgovornih osoba,

. elaborat organizacije gradilista sa primijenjenim mjerama zastite na radu i zatite od pozara,
. elaborat montaZe konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

° izvr§iti osiguranje iskoléenja gradevina,

o dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

o izvjestaj o ispitivanju Kontrole betona od strane oviastene organizacije prema programu ispitivanja,
° cdgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

] zapisnike o montaZi opreme,

. jamstvene listove,
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® uputstva o pogonu i odrZzavanju,

. rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajucée ateste i uvjerenja,

= izvie&taje o ostalim eventualnim radovima i opremi ( izolacije i sl.),

e elaborat izvedenog stanja gradevine,

° sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja kvalitete radova i

ugradenog materijala i opreme.

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a kaji su predmet ovog
programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvje¢a o pogodnosti
primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom programu ili navedenim normama.

lzvie$¢e o pogodnosti materijala mora sadr2avati slijedeée dijelove:

° naziv materijala, laboratarijsku oznaku uzorka, kolitinu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatake o proizvodadu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vr3i ispitivanje;

. prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvije§ée)
odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim programom i u njemu havedenim nermama;

. ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini
te rok do kojega vrijedi izvijesce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (dnevnik,

knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvedat je duZan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji

se odnose na isporucene koliGine.

Za materijale koji podlijeZzu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema propisima.
lzvjeS¢a odnosnao rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku oviastene organizacije uz
naznaku mjesta i osoba koje su izvrdile ispitivanje.

lzvjeScéa te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzarnom inZenjeru.

4.2. PRETHODNI | PRIPREMNI RADQVI

U prethodne i pripremne radove spada iskol¢enje gradevine prema projektu. Ispravna iskoléenja predaju se
izvodaCu zapisniCki i od tada ih je on obavezan odrZavati | po potrebi obnavijati o svom trosku. Prije
otpocinjanja radova izvoda¢ je duzan geodetski osigurati sve glavne toéke iskol€enja, poloZajno i visinski, te
odrediti priviemene repere radi kontrole izvedenih objekata poloZajno i visinski. Slijede radovi koji
obuhvacaju ogradivanje gradilista, manipulativnih pavrsina i odlagalista materijala, strojeva i opreme. Zatim
osiguranje susjednih povr8ina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti gradiliSta i po okolinu
opasnih gradevinskih i ostalih radova.

4.3. ZEMLJANI RADOVI

Predmet kontrole

Ovim programom kontrole kvalitete obuhvadeni su podmorski iskopi na mjestima temeljenja obalnih zidova i
obaloutvrda, izrada kamenog nasipa (klina) iza obalnih zidova do projektiranih kota te uredenje tla pod

morem u podruéju temeljnih konstrukcija.
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Opcéenito o zemljanim radovima

Prijle potetka rada Izvoditelj mora pribaviti od Ni-a suglasnost za metode i postupke koji te se
primjenjivati, za priviemene radove, te redoslijed rada i opremu koja ce se upotrijebiti. Rad mora biti
abavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole kvalitete, projektom organizacije gradilista,
zahtjevima NI i priznatim normama i tehniZkim propisima.

NI i lzvoditelj ée zajedni¢ki geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru gdje dée se izvoditi
zemljani radovi, a lzvoditel] ¢e naginiti odgovarajute obratunske snimke u dvije kopie, za Nl-aiza
sebe. Sve kopije moraju supotpisati NI i lzvoditelj itime izraziti svoju suglasnost sa snimkama. U
odsustvu takve suglasnosti NI moZe narediti obustavu relevantnih radova dok se suglasnost ne
postigne. NI mo2e =zatra#iti i dodatna zajednitka snimanja. Zemljani radovi po dovrSetku moraju
odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz projekta ili uputama Nl-a. Svi radovi koji ne
budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na zadovoljstvo Ni-a.

Radovi se ne¢e smatrati dovrsenima tamo gdje Izvoditell ne predvidi potrebne mjere vezane za
slijeganje, skupljanje, te druge predradnje ili mjere predostroZnosti.

Na gradili§tu se bez pismene dozvole Nl-a nede vriti nikakvi iskopi ili nasipi osim onih predvidenih
projektom.

Izvoditelj mora radove =zastititi od oStecenja uslijed utjecaja nevremena, valova, plime i oseke, te
sprijeciti eroziju nasipanog materijala za sve wrijeme dok su tim utjecajima izloZeni. Sva o$tecenja
proizadla iz neadekvatnih mjera zastite, ukljuéujuéi i zapreke stvorene depozitima ispranog materijala
sanirat ¢e se na trodak lzvoditelja.

Neodgovarajuéim materijalom smatrat ¢ée se povrSinski materijal ili materijal na projektiranoj dubini
kojeg NI ocijeni neadekvatnim za temeljenje objekta koji se na njemu nadograduje. Takav se
materijal treba ukloniti uz postivanje stabiliteta iskopa, zamijeniti odgovarajucim, te zbiti do
odgovarajuce zbijenosti i na traZzenu kotu sve u skladu sa Nl-ovim uputama.

Gdje bude potrebno lzvoditel] ¢e kod iskopa modi osigurati dodatni prostor za rad, uklanjanjem
materijala preko granice koja je potrebna za gradevinu. Ove iskope lzvoditelj ¢e izvrsiti na viastitu
odgovornost i sve relevantne odredbe ovih tehnickih uvjeta primjenjivat ¢e se i na te iskope.

Za sva naknadna prosirenja i produbljenja izvodat treba pravodobno zatraziti odebrenje NI. Svi troSkovi i
Stete koje nastanu zbog radova padaju na teret izvodaca.

Dna svih iskopa na kojima ée se izraditi betonski temelji urediti ée se prema projektiranim profilima.
lzvoditelj je duZan izvesti sve iskope take da uzme u obzir debljinu ove podioge.

Viskovi iskopanog materijala ostaju viasniStvo Investitora i bit ¢e odvezeni na deponij ili deponirani
na gradilitu, na mjestu koje odredi NI.

Uporaba materijala iz iskopa u bilo koju svrhu podloZzna je odobrenju Ni-a.

NASIPI

Za nasip se moZe koristiti samo kameni materijal specificne mase > 2.600,0 kg Im* otporan na habanje,
smrzavanje i more, kompaktan bez pukotina i uslojenosti.

Kontrola kvalitete kamenog materijala za izradu nasipa

Kontrola kvalitete kamenog materijala za izradu nasipa vrdi se na uzorcima iz pozajmi$ta kamena:
kamenolom, ili drugi izvori kamena. Provodi se na pozajmiétu ili u laboratoriju prije odvoza na ugradnju.
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Predmet kontrole

Predmet kontrole je kvaliteta materijala ugradenog u podmorske i nadmorske nasipe:

podmorski nasip (0-500kg) u podrugju temeljnih konstrukcija (podrugje trajektnog terminala)
podmorski nasip (0-500kg) do kote +0.40 m.n.m. (podrucje trajektnog terminala)
nadmorski nasip (0-100kg) od kote +0,40 m.n.m. do projektirane visine na podrugju trajektnog terminala
Kontrolira se:
- cistoca iskopa nakon miniranja
- granulometrijski sastav
- ukljeétenost blokova

Kriteriji kontrole | tolerance

Podmorski nasip 0 - 500 kg (op¢i kameni nasip)
- &istoca iskopanog materijala nakon miniranja: ne smije imati vise od 5% Cestica manjih od 41,86 mm

- granulometrijski sastav mora zadovoljiti niZe prikazani, projektni granulometrijski dijagram za opCi kameni
nasip 0-500 kg tolerancija do 35 % (pozajmiste materijala iz prom etnice)
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- koeficijent nejednolikosti treba biti U=de/d1o veci od 4

Kontrolira se, prema kriterijima iz tozke 0, jednom kontrolnom partijem najmanje na svakih 5000 m’
izvedenog nasipa

Nadmorski nasip 0 - 100 kg (op¢i kameni nasip)

- tistoéa iskopanog materijala nakon miniranja: ne smije imati vise od 5% Cestica manjih od 4,19 mm
- granulometrijski sastav mora zadovoljiti nize prikazani, projektni granulometrijski dijagram za opci kameni
nasip 0-100 kg tolerancija do 35 % (pozajmiste materijala iz prometnice)
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Kontrola se obavija, prema kriterijima iz tocke 0, po slijedecim koliginama ugradenog materijala ;

- sa min dvije (2) kontrolne partije za prvi sloj na podrugju frajektnog terminala

- sa min jednom (1) kontrolnom partijom na svakih 3000m3 izvedenog nasipa

Za druga dva sloja nadmorskog nasipa na podruéju trajektnog terminala.

Nacin obavljanja kontrole

Ispitivanja vrsi tvrtka neovisna o Izvodacu radova i dobavijaéu materijala.

Kontrole granulometrije se obavijaju na bazi ,velikin" uzoraka koji se ispituju gradilistu. Za ,velike" uzorke ne
postoje hrvatski standardi ispitivanja, pa se ovdje definira nadin obavljanja kontrole. Za ,male" uzorke koristiti

Ce se postojece hrvatske norme.,

Norme za male uzorke materijala za opéi kameni nasip

UZIMANJE UZORAKA HRN.B.BO.001/84
ODREBRIVANJE GUSTOCE HRN.B.B8.032/80
ODREBIVANJE GRANULOMETRIJSKOG SASATAVA HRN U.B1.018/80
ODREDBIVANJE PRITISNE CVRSTOCE HRN B.B8.012/87

° uzimanje ,velikog" uzoraka materijala za opéi kameni nasip

Kontrolnu partiju &ine : 3 skupna velika uzorka. Jedan skupni veliki uzorak se sastoji od 3 pojedinaéna
uzorka. Pojedinacni veliki uzorak uzima se Zlicom utovarivaéa tokom nasipavanja u koli€ini od 2-3 m3 iz
sredine hrpe materijala od jednog istresenog kipera. Prvi skupni uzorak uzeti u 1/3 nasipavanja, drugi u 2/3
nasipavanja i tre¢i u 3/3 nasipavanja kada i gdje to odredi NI.

o cistoca iskopa
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Cistoéa iskopa se kontrolira nakon izrade ,velikog uzorka" na naéin da se provjeri granulometrijski sastav za
dio materijala koji je prosao kroz sito @100mm.

. granulometrija

Granulometrija ugradenog nasipa zapocinje "resetanjem" svakog uzetog pojedinaénog velikog uzorka
pomodu gradili8nog priruéno izradenog reSeta od §ina i armaturnih Sipki ili mreZa kroz min 3 reSeta odnosno
3 veligine otvora redeta s "najdonjeg {najsitnijeg) reseta” koji odgovara zrnu 1.35 kg (2100mm). Kontrola
ovog kriterija vréi se tako da se prosjecni granulometrijski dijagram ugradenog nasipa izraden na bazi
svakog skupnog velikog uzorka; odnosno na bazi ,resetanja‘ 3 pojedinagna velika uzorka usporedi s gore
prikazanim projektnim granulometrijskim dijagramom.

Naéin preuzimanja rada od strane NI i njegovo odobrenje za slijedecu fazu rada

NI za tekuce kontrole materijala preuzima zapisnik nakon ugradene ovdje propisane partije, a provjerava ga
na bazi gore propisanih kriterija. Tek kada pregleda dokumentirane dokaze o kvaliteti materijala i prihvati ih

mozZe odobrili sljedecu fazu rada.
Definiranje postupka NI ako kontrola ne zadovoeljava

Ako kvaliteta izvedenog rada materijala ne zadovoljava nadzorni inZenjer ne smije dopustiti daljnju izvedbu
sve dok izvoda ne popravi neprihvaéeni rad. Nacin popravijanja treba definirati projektant uz vrienje
kontrolnih ispitivanja prilikom popravijanja. Nadzorni inZenjer duzan je o tome napisati izvje$taj i predati ga
investitoru, projektantu i izvadadu.

ISKOPI

Da bi se dobilo poravnanje tla na podrucjima temeljenja obalnih zidova i obalnih utvrdica potrebno je izvesti
podmorski iskop. Geomehanitki profil ovog podruéja je dobiven istraznim busenjem i moZe se utvrditi da na
lokaciji iskopa ima cko 1,50 m marinskog taloga na bazngj stijeni. Visina kopanja iznosi cd 0 —4 m'. Kako
se radi o izrazito malim visinama kopanja stijene (pogotovo ako se marinski taleg iskopa prethodno),
potrebno je bu§iti dublje od minimalno potrebne kote dna. To podbu$enje trebalo bi iznositi oko 2,5 m. Ovo je
predvideno iz razloga da u fazi iskopa miniranog materijala ne ostanu slu¢ajno vecée visine dna od potrebnih,
Iskopani materijal deponira se za opéi kameni nasip rubnog podrutja trajektnog terminala.

Podmorski iskop moZe se vriiti na dva naéina, kako slijedi: Prvi nadin je da se rastreseni dio iskopa (nadsloj)
najprije odstrani bagerima ili refulerima, ako granulacija to bude dozvoljavala, a ostatak srasle stijene trebati
¢e busiti i minirati a nakon toga bagerima utovariti u klapete i odvoziti na odredeno mjesto.

Drugi nadin je da se nad sloj ne skida prije busenja i miniranja te da se busenje vr$i kroz nasip i cvrstu
stijenu, te da se nakon miniranja odstranjuje skupa nadsloj i izminirana stijena. Koji ¢e se od ova dva natina
primijeniti odredit ¢e izvoda& minerskih radova prema tehnoelogiji kojom raspolaZe.

Ako se odabere prvi natin rada, onda se mogu koristiti obicne dubinske busilice sa zra¢nim ili hidrauliénim
busadim ¢ekicima. Zacjevijivanje minskih rupa sa plasticnim cijevima da se minske rupe ne bi zatrpale do
miniranja obavljati ée ronioci.

Za primjenu drugog navedenog nadina, za busenje trebati ée koristiti sloZenije dubinske busilice koje mogu
busiti i kroz nasip sa zacjevljivanjem minskih rupa direkino bez asistencije ronilaca. Za navedenu svrhu
busilice trebaju koristiti odgovarajuci busadi pribor koji se sastoji od unutradnjeg pribora i vanjskog pribara.
Unutarnji bugaéi pribor sastoji se od bugadih Sipki i obiéno krizne krune, a vanjski busaéi pribor sastoji se od
busacih cijevi (kolona) i okrugle Suplje krune. Prvo se busi sa vanjskim priborom kroz nasip i otprilike 0,5 m u
&vrstu stijenu, tada se vanjski pribor zaustavi, a kroz njega se nastavlja buSenje sa unutrasnjim priborom do
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potrebne dubine te se onda unutarnji pribor vadi, a kroz vanjske kolone spusta se plasti€na cijev koja ¢e
stititi rupu do miniranja. Kada se rupa zacjevi povlati se vanjski pribor i busilica se seli na drugu busotinu.
Dubinske busilice biti ¢e smjestene na plovne objekte sa kojih ée vraiti buSenje. Preporuduje se da se na
plovnom objektu napravi platforma kecja ée emoguciti da se izbusi vise minskih rupa, a da se isti ne
premjesta $to bi povecalo uginak bugilica.

Miniranje podmeorske stijene:

Pod merem se ne mogu koristiti praskasti privredni eksplozivi nego sama vod ootporni plastiéni eksplozivi.
Punjenje minskih rupa mogu vr$iti samo ronioci osposobljeni i za punjenje minskih rupa. Navedene su samo
osnovne postavke busenja i miniranja podmorske hridi jer izvodat navedenih radova shodno propisima o
miniranju mora prije potetka radova izraditi "Elaborat miniranja”. U Elaboratu se mora detaljino obraditi
busenje i miniranje podmorskog iskopa. Za buSenje treba odrediti parametre rasporeda minskih rupa,
potrebno produblienje istih, navesti vrste busilica te nadine busenja. Za miniranje treba odrediti vrstu
eksploziva, proratun eksploziva, nacin punjenja i aktiviranja mina i ostalo $to traze propisi o miniranju.

Kontrola kvalitete radova koji se izvode na gradilistu

Kontrola geometrije

Prije poZetka radova izvodaé je duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskoléen;a, poloZajno i visinski, te
odrediti priviemene repere radi kontrole izvedenih objekata poloZajno i visinski.

Tijekom gradenja vrsiti ée se:

- stalna kontrola iskol&ene osi i visinskih kota gradevine kao pojedinih njenih dijelova tijekom gradenja

- kontrela osiguranja svih tocaka

- kontrola postavijenih profila gradevine

- kontrola repera i poligonih to€aka

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kantrolna geodetska mjerenja kojima se utvrduje:

. Da se iskopi i nasipi obavljaju prema profilima i visinskim kotama iz projekta s propisanim nagibima
kosina.

. Odstupanje stvarnih slijegavanja od vrijednosti predvidenih projektom.

Kontrolna geodetska mjerenja podrazumijevaju snimanje popreznih profila na svakih 10,0 m u mjerilu 1:500.

Kiriteriji kontrole geomelrife i tolerance

Radovi moraju biti obavijen u skladu s projektom, propisima, projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim programom kontrole.

Kriteriji kontrole je geomaetrija konstrukcije nasipa koja ne smije odstupati vi&e od:

podmorski nasip (0-500kg) do kote + 0.00 m.n.m.
° 20,25 m od projektiranih profila vertikalno

nastavak podmerskog (0-500kg) nasipa od kote +0,00 do +0.40 m.n.m
° 40,05 m od projektiranih profila vertikalno

nadmorski nasip (0-100kg) od kote +0.40 do projektirane visine
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° 10,05 m od projektiranih profila za prvi sloj na podrugju trajektnog terminala
° 10,02m od projektiranih profila za dva zavrSna sloja na podrugju trajektnog terminala

Posebno se propisuje plan predopteretenja utvrdica sa protokelom predoptereéenja i mjerenja sljegavanje
svake utvrdice. Svaka utvrdica prati se zasebno te se mora dostaviti protokol mjerenja.

Nacin preuzimanja rada od strane NI i njegove odobrenje za slijededu fazu rada

Rezultati mjerenja dokumentiraju se elaboratom koji se dostavlia na suglasnost nadzomom inZenjeru i
projektantu. Temeljem navedenih elaborata, projektant odobrava pofetak radova na sliedecoj etapi, uz

eventualne korekcije u geometriji.
Definiranje postupaka NI ako kontrola geomelrije ne zadovoljava

U sluéaju da kontrola geometrije ne zadovoljava, nadzorni inZenjer treba zaustaviti daljnju izgradnju dok se
objekt ne dovede u projektiranc stanje te faze. Ako je neki nasipni rad podsipan preko projektom propisanih
toleranci treba ga dosipati. Ako je presipan preko toleranci treba ga otkopati do projekiom propisane
tolerance, ali pazeci da ostane projektirana debljina sloja! To ée se provjeriti kontrolom geometrije prije i
poslije popravljanja nepravilne izvedene faze rada. Nadzorni inZenjer duZan je napisati izvjeStaj i predati ga

investitoru, projektantu i izvodacu.

Kriteriji i naéin kontrolnih ispitivanja

- Kontrola izvodaéa radova:

. kontrola zbijenosti za zavréni sloj podmorskog nasipa na koti +0,40 m.n.m

Prema planu predaptereéenja uvrdica radi se kontrol nosivosti tla.

Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla

S‘:panf Zb“e't“’s;' Sj _ Modul sti8ljivost
Vrsta materijala (upc:_ogfos:;:a;sta; :;) = Ms (ploga 230cm),

najmanje (%)

Tlo sastaviieno od
nekoheretnih

i mijeganih 100 19

materijala

Ociséeno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba biti skladu s propisanim zahtjevima.

- Kontrola ovlastene institucije
® kontrola zbijenosti nadmorskog na podruéju trajektnog terminala (debljina sloja 66cm)

Svaki sloj treba zadovoljiti u kontroli vrijednost modula stisljivosti Ms=30 MPa, a kontrola se provodi kruZznom
plo¢om 230 cm najmanje 10 ispitivanja na cijeloj povrsini nasipa.

. kontrola zbijenosti nadmorskog nasipa za dva zavréna sloja na podrucju trajektnog terminala(debljina

sloja 66cm)
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Svaki sloj treba Zzadovoljiti u kontroli vrijednost modula stisliivosti Ms=50 MPa, a kontrola se provodi kruznom
ploéom 2 30 em najmanje na svakih 2000m2 Zavrsnog sloja nasipa.

. kontrola stupnja zbijenosti na dijely Povrsina gdje je veg¢ nasipan materijal (divije deponije)u odnosu na
standardni Proctoroy Postupak (Sz) jjj odredivanje modula stisljivosti

Stupanj zbjjenosti Modul stigljivosti
Sz (u odnosu na Ms (ploga 2 30 cm),
Standardni Proctoroy postupak), (MN/m?)
najmanje (%)
Tle sastavijeno
70

od nekoheretnih
i mijeganih Materijala

NI za tekuce kontrole materijala preuzima zapisnik nakon izvr$enih mjerenja na ovdje
Propisanoj veligini uzorka, a provjerava 9a na bazi gore Propisanih  kriterija. Tek'kadf‘
Pregleda dokumentirane dokaze o kvaliteti Materijala i prihvati ih moze odobriti sljedecu fazu rada,

Definiranje Postupka M ako kontrola ne zadovoljava

44. BETONSKI, ARMIRANOBETONSKI | TESARSKI RADOVI

Svi betonski i armiranabetonski radovi moraju se izvrsiti prema vazedim tehniekim prop.isimz | Tehmél:om
Propisu za betonske konstrukcije. Svi materijali potrebnj za betoniranja, agregati, cementi, voda i armature
moraju biti kvalitetni prema vaZecim propisima i standardima, uz odgovarajuéa atestiranja.

AGREGAT zA BETON

*  Granulometrijski sastay frakcije agregata d/D svrstava se 4 razrede prema HRN EN 12620, ispituje se
Prema normi HRN EN 933.1

° Granufometrijski sastav punila ispituje se prema normi HRN EN 933-10,
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. Sadrzaj sitnih Zestica ispituje se prema normi HRN EN 933-1, a za sluéaj sadrZaja sitnih Eestica > 3%
primjenjuju se norme HRN EN 933-8 i HRN EN 933-8.

. Oblik zma krupnog agragata zadovoljava razred indeksa oblika prema HRN EN 12620, ovisno o
namjeni betona.Indeks oblika ispituje se prema HRN EN 933-4.

® Otpornost na drobljenje krupnog agregata zadovoljava razred prema HRN EN 12620, ovisno o
razredu izloZenosti betona. Ispituje se prema normi HRN EN 1097-2.

. Sadrzaj sulfata topljivog u kiselini zadovoljava razre prema HRN EN 12620, ispitivanje prema HRN EN
1744-1.

s Sadrzaj ukupnog sumpora ispituje se prema HRN EN 1744-1.

. SadrZaj klorida izraZenih kao iona klora ispunjava uvjete prema prilogu D TPBK | ispituje se prema
HRN EN 1744-1.

] Gustoca zrna i upijanje vode ispituje se prema HRN EN 1097-6, nasipna gustoéa prema HRN EN
1097-3.

. Agregat za beton ne smije sadravati sastojke koji utjecu na brzinu vezanja i ocvricivanja betona ,
npr. organske tvari, $eder, lake &estice. Ispitivanje prema HRN EN 1744-1.

. Mineralosko petrografski sastav agregata ispituej se prema normi HRN EN 932-3.

o Otpornost na smrzavanje krupnog agregata ispituje se prema normi HRN EN 1367-1 ili HRN EN 1367-
2., zadovoljava razrede prema HRN EN 12620, ovisno o razredima izloZenosti.

) Otpornost na abraziju zadovoljava razred prema HRN EN 12620, ispituje se prema HRN EN 1097-8.

° Ako agregat sadr?i potencijaino alkalno-reaktivhe sastojke s moguénodéu reakcije s alkalijama,
potrebno je provesti daljnja ispitivanja i poduzeti mjere spretavanja alkalno-silikatne reakcije prema
lzvjesdtaju CEN CR 1901.

. Sadrzaj Skoljaka u krupnom agragatu zadovoljava razred prema normi HRN EN 12620, ispituje se
prema HRN EN 833-7,

Potvrdivanje sukladnosti i dokaz uporabljivosti provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme HRN
EN 12620 i odredbama pasebnog propisa, te prema prilogu D TPBK-a.

Ispitivanje svojstava agregata, uzimanje i priprema uzoraka provodi se prema normama niza HRN EN
832, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367, HRN EN 1744.

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari, u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 208-1.

Proizvodaé i distributer agregata i proizvoda¢ betona duZni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju
odrzavanja svojstava agregata prema Dodatku H norme HRN EN 12620 i dodatku F norme HRN EN 13055-
1.

CEMENT

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ja su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja | dokaze o podobnosti cementa za
betonske radove obavlja institucija oviagtena za atestiranje cementa.

Prethodni dokaz kvalitete cementa mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod vrstom

cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodada.
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Ugovoriti se moze samo upotreba cementa prethodno dokazane kvalitete.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi , te potvrdivanje sukladnosti cementa odreduje se i provodi prema
Tehnickom propisu za betonske konstrukcije, Tehnitkom propisu za cement za betanske konstrukcije i
normama na koje ukazuju navedeni propisi.

Tehnitka svojstva za cement i drugi zahtjevi, te natin potvrdivanja sukladnosti provodi se ovisno o
vrsti cementa prema slijedeéim normama:

= Cement op¢e namjene (CEM) i cement opce namjene niske topline hidratacije HRN EN 197-1.
= Cement sa zgurom niske pogetne &vrstoce HRN EN 197-4.

= Posebni cement vrio niske topline hidratacije HRN EN 14218,

= Bijeli cement HRN EN 197-1.

= Sulfatno otporni cement HRN EN 1 97-1.

= Kalcijev aluminatni cement HRN EN 14647.

Ispitivanje svo|stava cementa ovisno o vrsti cementa provodi se prema normama HRN EN 197-1, HRN EN
197-4, HRN EN 14216, te prema nizu normi HRN EN 196.

VODA ZA IZRADU BETONA

Za izradu betona mora se upotrebljvati voda koja ispunjava uvjete priloga F Tehnickog propisa za betonske
konstrukcije, odnosno norme HRN EN 1008, te normi na koje ta norma upucuje,

Izuzetno od ove odredbe pouzdano pitka voda moZe se upotrebljavati i bez dokaza u njenoj podobnosti za
izradu betona.

Otpadne vode iz industrije i vode iz motvara sa sadrZajem sastojaka koji bi mogli &tetno utiecati na vezanje
cementa i otvrScavanje betona, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati njihovu upotrebu. Ako
se njihova podobnnost za izradu betona i dokaze treba ih stalno kontrolirati prema vaZeéem standardy HRN
EN 1008.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi izvrsenih ispitivanja, treba kontrolirati
najmanje jedanput u tri mjeseca.

Kod primjene kioriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna kolina klomih iona u armiranom betonu
ograniéena na 0,4% mase cementa, pa ako postoji realna opasnast da se propisana koli¢ina prekoraci, treba
kontrolirati koliginu kiorida i u pitkim vodama.

morska i boéata voda nisu prikladne za pripremu betona.

BETON

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se, odnosno provode prema
Tehniékom propisu za betonske konstrukcije i normi HRN EN 206-1.

Svojstva svjeZeg betona specificira izvodaé betonskih radova

Svejstva oévrslog betona specificirana su u projektu,

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati
zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjevima prema Prilozima "C", D", "E" i "F”
Tehnickog propisa za betonske konstrukcije, priloga G za predgotovijene betonske elemente i priloga J za
izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija.

Svjezi beton
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Proizvodat je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodal za ugradnju, zbijanje i njegu svieZeg betona.

Postupak njege betona prema HRN EN 13670-1 znacajno utjetu na kasnija svojstva betona.

Redovita kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanja sljiedeéih svojstava:

- Obradivost ili konzistencija (fluidnost i zbijenost) kontrolirati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12350-
2, HRN EN 12350-3, HRN EN 12350-4, HRN EN 12350-5.

- SadrZaj cementa i v/c omjer

- Gustota betona prema HRN EN 12350-6.

- Temperatura (ne smije biti ispod 5°C, odnosno preko 30°C u vrijeme isporuke).

- Kolig¢ina zraka prema HRN EN 12350-7.

Ocvrsnuli beton

Prije proizvodnje i upotrebe novog betona potrebno je provesti potetno ispitivanje kako je dano u Dodatku A
norme HRN EN 206-1. Pocetnim ispitivanjem treba utvrditi sastav betona koji zadovoljava sva specificirana
svojstva svjeZeg i ofvrsnulog betona. Za potetna ispitivanja odgovoran je proizvodad.

Zahtjevi za oévrsli beton definirani su normom HRN EN 206-1, a sastoje se od:

- utvrdivanja évrstoce prema normama HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2, HRN EN 12390-3

- utvrdivanja tlagne &vrstoce prema normama HRN EN 12380-1, HRN EN 12390-2, HRN EN 12390-3
- utvrdivanja viaéne Cvrstoce cijepanjem prema normi HRN EN 12390-6

- utvrdivanja gustoce betona prema HRN EN 12390-7

Tlaéna Evrstoca betona ispituje se prema prilogu A TPBK-a i normama:

- HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2, HRN EN 12380-3.

Tlatna évrstoca uivrdena je na uzorcima ispitanim pri starosti betona od 28 dana.

Kontrola tlatne &vrstoce betona na gradevini provodi se u skladu sa prilogom J Tehni&kog propisa za

betonske konstrukcije.

Za ocjenu sukladnosti primjenjuju se kriteriji za ocjenu identiénosti tlagne tvrstoée iz priloga B

norme HRN EN 2086-1.
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za predgotovijene betonske elemente propisani su prilogom G, normama
HRN EN 13369:2004, HRN EN 13369:2004/A1:2008, HRN EN 13225:2005, HRN EN 13225:2005.

Trajnost betona

Prema Tehnitkom propisu za betonske kenstrukcije potrebno je projektom predvidjeti moguce utjecaje
okoliga na gradevinu.

Razred izloZenosti od korozije armature prouzrogene ka rbonatizacijom

= XC4 (min. C30/37)
o Razred izloZenosti od korozije armature prouzro&ene kloridima koji nisu iz mora

= XD3 (min. C35/45)
. Razred izloZzenosti od korozije armature prouzro&ene kloridima iz mora

= XS83 (min. C35/45)
. Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja, sa ili bez sredstava za odledivanje

= XF2 (min. C25/30)
® Kemijski agresivni okolis

RIJEKAPROJEKT d.0.0. Rijeka, svibanj2015.



Razina projekla:  1ZVEDBEN! PROJEKT strana: 45

Naziv gradevina: PLAZA VRU
Knjiga: SANACIJA | ODRZAVANJE GRADSKE PLAZE VRUJE U VODICAMA I-FAZA

Broj projekta: 15-052

= XAZ (min. C30/37)

Patvrdivanje sukladnosti betona

Potvrdivanje sukladnosti ukljutuje kontrolu proizvodnje i provodi se prema Tehnitkom propisu za betonske
konstrukcije, normi HRN EN 206-1 i posebnim propisima. Potvrdivanje sukladnosti duZan je provoditi
proizvodat betona uz ovlasteno tijelo.

Potvrdivanje sukladnosti postupak je kojim se potvrduje da proizvedeni beton ima svojstva prema tehnitkoj
specifikaciji (HRN EN 206-1), prema Prilogu A Tehnitkog propisa za betonske konstrukcije, Sto se i
dokumentira.

Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+.

Tvorni¢ka kontrola proizvodnje

Kontrola proizvodnje u tvornici obuhvaéa sve mjere nuzne za odrZavanje svojstva betona sukladno
specificiranim zahtjevima. To ukljuéuje:

- izbor materijala

- projektiranje betona

- proizvodnju betona preglede i ispitivanja

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svieZeg i otvrsnulog betona i opreme

- potvrdivanje sukladnosti

Za tvorniéku kontrolu proizvodnje odgoveran je proizvodag.

Proizvodac betona mora izraditi Prirugnik kontrole proizvodnje u kojem je dan sustav kontrole proizvodnje, a

odnosi se na osobljekoje upravija, izvodi i verificira radove, opremu, postupke i sastavne materijale betona.

Kontrela proizvodnje provodi se prema normi HRN EN 206-1.

Svi odgovarajuci podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani u izvjestajima.

Specifikacija betona
Osnovni zahtjevi

Svi betoni moraju ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1.
Preporuke granicnih vrijednosti sastava betona za najveci v/c omjer i minimalnu kelig¢inu cementa dne su u

prilogu F navedene norme.
Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije:

1. Armirani beton: tlagna Cvrstaca C 30/37
razred izloZenosti XC2
maksimalni sadr2aj klorida CI 0,20
maksimalno zrno agregata Dpay 1

Dodatni zahtjevi

Zbog opasnosti od kerozije armature u betonske konstrukcije izloZzene agresivnom okoli§u razreda XC (osim
razreda XC1), XD i XS odredenom prema normi HRN EN 206-1, nije dopustena ugradnja betona koji sadrze
cemente vrste CEM II/C (metalurki cement) te glavnog tipa CEM IV (pucolanski cement) i CEM V (mijesani
cement) prema normi HRN EN 197-1.
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Kontrola preizvodnje projektiranog betona

Sastavne materijale, opremu, postupak proizvodnje i beton treba kontrolirati prema specifikacijama
sukladnosti i odredbama norme HRN EN 206-1 ( tocka 9.9).

Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona proizvodaé mora Kkorisniku dostaviti otpremnicu koja sadrZi slijedece
informacije :

- ime tvornice betona

- serijski broj otpremnice

- datum i vrijeme utovara, tj vrijeme prvog kontakta cementa i vode

- broj ili identifikaciju vozila

- ime kupca

- ime i lokaciju gradilista

- kolitina betona u m3

- deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema normi EN 206-1

- ime ili znak certifikacijskog tijela
- vrijeme u kojem beton stize na gradiliste
- vrijeme pocetka istovara

- vrijeme kraja istovara
- detalje o projektiranoj mjesavini ( razred gvrstoce, razred izloZenosti, sadrzaj klorida, razred konzistencije,

tip i razred &vrstoce cementa, maksimalnu nominalnu gornju velicinu agregata, i sve ostale projektom
uvjetovane vrijednosti)

Kontrolni postupcl na gradilistu

Kontrolni postupci na gradiliStu za svjeZi i ocvrsli beton provode se prema odredbama TPBK, priloga J .
Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare odgovarna osoba obvezno utvrduje
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postu paka utvrdivanja svojstava svjeZeg i odvrslog betona.

CELIK ZA ARMIRANJE
Za telik za armiranje primjenjuju se nizovi normi HRN EN 10080.

Specifikacija ¢elika za armiranje

U svim armiranobetonskim elementima konstrukcije koristi se armatura BSt500-5(B). Tehnicka svojstva
armature specificrana su normom HRN EN 10080-3.

Dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti

Dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti armature provodi se prema projektu i odredbama
priloga B TPBK.

Ispitivanje

Ispitivanje svojstava Eelika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema
nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normiHRN EN 10002-1.

Ispituju se slijedeca svajstva Celika za armirnje:

- granica razvlagenja

- vlagna évrstaca

- postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile
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- povratno savijanje
Ugradnja armature

Provedi se prema prilogu J TPBK.
Amatura mora biti dobro povezana i ucvri¢ena u projektiranom poloZaju. Podmeta&ima i razmaénicima

osigurati projektirane zagtitne slojeve betona.

CELIK ZA PREDNAPINJANJE

Za svojstva &elika za Prednapinjanje mjerodavne su hrvatske norme niza nHRN EN: 10138.

Specifikacija éelika za prednapinjanje

U montaznim prednapetim nosaéima koristi se uZad nazivne viaéne &vrstode 1860 MPa. Tehni¢ka svojstva
uZadi specificrana su normom nHRN EN: 10138-3.

Dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti

Ispitivanje
Ispitivanje svojstava &elika za prednapinjanje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema
nizu normi HRN EN I1SO 15630 i prema normiHRN EN 10002-1.

Ispituju se slijedeca svojstva Celika za prednapinjanje:

- karakteristicna viaéna évrstoéa

- karakteristiéna naprezanje pri zaostaloj deformaciji od 0,1%
- karakteristicna deformacija pri najvecoj sili

= modul elastiénosti (min195 kN/mmZ, max 205 kN/mm?)

Ugradnja uzadi
Provodi se prema prilogu J TPBK.
Armatura mora biti dobro povezana i uévricena u projektiranom poloZaju. Podmetatima i razmaénicima

osigurati projektirane zastitne slojeve betona.

OPLATA

Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upatrebe pomoénih alata i sredstava
Cime bi se "mlada" konstrukcija izloZila &tetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da
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izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu Izvodaé je obavezan istu srusiti i ponovo
izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeZe mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena, potrebnoe ju je dobro
naviaZiti, a ako je metalna mora se premazati odgovarajucim premazom.

Izvodaé ne mozZe zapodeti betonira nje dok nadzorni inZenjer ne izvrsi pregled postavijene oplate i pismeno je
ne odobri.

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA
Opcenito

lzvodat radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1 - Izvedba betonskih konstrukcija - 1. dio: Opéenito i TPBK prilog J.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton- 1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodaé je duzan dostaviti

odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Ugradnja betona

Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za vece
visine vertikainog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno
transportiranje betona po kosinama.

Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov
projektirani poloZaj.

Svaki zapoteti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapo&etom
opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuéenja pojedinih uredaja mehanizacije
iz pogona,

SvjeZem betonu ne smije se naknadno dodavati voda.U sluaju potrebe za korekcijom kenzistencije svjeze
betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje superplastifikatora (voditi raduna o
kempatibilnosti dodatka ) prema normi HRN EN 934.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrieno tako, da se na
mjestu prekida mozZe izraditi konstruktivno i tehnologki odgovarajuéi radni spoj. Izrada takvog radnog spoja
moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

SvjeZi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, ¢ija debljina ne smije biti veéa od 50 cm. Sloj betona
kaji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim denjim slojem betona. Ako dode do prekida
betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro og&i&éena ispuhivanjem i
ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.

Beton treba ubaciti Sto blize njegovom kenagnorn poloZaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije
dozvolieno transportirati betone pomoéu pervibratora,

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro cbuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu &vrstoéu i trajnost. Posebnu paznju
treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na
mjestima zgusnute armature i prekida bstoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugaéije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloZiti $to blize konagnom poloZaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navlagiti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog
vibratora. Vibriranje treba izvediti sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povr§ina donjeg
sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsi nskag sloja preporutljive i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.
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Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kide i snijega.

U slugaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne mozZe eliminirati, beton se mora
ugradivati na nacin da se sprije¢i ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri éemu treba osi gurati
potrebnu konzistenciju betona kojom se moze provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (cko 30°C), kada postoje potedkoce s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezed betona, podetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hiadnijem dijelu dana
(no¢, jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti &to krace, kako bi se izbjegli problemi pri praZnjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svjeze betonske mase. Ugradivanje ¢e se
odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed beton iranja mora omoguditi povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom U uvjetima vruceg vremena je najpogodnije i potinje odmah kada beton pocCne
otvricivati, a ako je intenzitet isparavanja blizu krititne granice, povriina e se finim raspriivanjem vode
odrzavati viaznom, bez opasnosti od ispiranja.

Eeligne oplate treba rashladivati vodom, a podioga prije betoniranja mora biti nakvasena. Ukoliko se
pukotine pojave vec U svjeZzem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hiadnija od betona, kako razlike izmedu
temperature betona na povrdini i unutar jezgre ne bi prouzrogile pojavu pukotina. Stoga je efikasan natin
njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju | zadrZavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i
dodatno prekrivenim plasti&nom folijom.

Prekrivanje povoljno djeluje i na utjeca) razlika temperatura noc-dan.

Pri temperaturama zraka visim od 25°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u
toku 2 sata.

Betoniranje pri temperaturama ni¥im od +5°C moguce jeuz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje.

Pri ugradnji svjeZi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na niZim pozitivnim
temperaturama zraka (0 < t < +5°C) moze postiCi zagrijavanjem agregata i vode, pri ¢emu temperatura
mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju prijeci +30°C prije dodavanja cementa. U svakom
sluéaju temperatura svjezeq betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 15°C.
Odmah poslije ugradnje beton S€ toplinski zaSticuje prekrivanjem otvorenih povrgina izolacijskim
materijalima, kao i dodatnom izolacijom &elicnih oplata da se omoguéi normalan tijek procesa stvrdnjavanja i
sprije¢i smrzavanje.

Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane gvrstote pri
pritisku prije nego &to beton bude izloZen djel pvanju mraza.

Posebno treba voditi ratuna kod skidanja oplate da tem peraturni gradijent né prijede propisane vrijednosti.
U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +10°C beton U oplati i ispod pokrivaca ima
zadovoljavajuce uvjete njege i ovraéivanja. Ako je vanjska temperatura veéa od + 10°C i relativna viaznost
zraka manja od 40% beton treba odrzavati viaZenjem uohigajenim postupcima (polijevanje vodom i
prekrivanjem nepropusnim folijama).
Pri temperaturama zraka nizim od + 5°C temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.
Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedeca sredstva:
- Automjegalice betona kapaciteta 6 - 9 m®, Koji su po moguénosti opremljeni opremom za naknadno
doziranje vode ili dodataka betonu.
- Autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betena na gradilistu. -

. Pervibratore dimenzija ovisno 0 veligini konstruktivnog elementa.
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Njega betona

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povrginska gvrstoca,

. da se osigura dovoljna trajnost povréinskog sloja,

- od smrzavanja,

. od &tetnih vibracija, udara ili drugih oitecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zaétiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.

Beton se moZe njegovati zadrZavanjem u oplati dok ne postigne zahtjevana svojstva. U pogledu odrZavanja

viage u betonu izveditel] radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

. vlaZenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da temp.vode ne
bude hladnija za 10°C od betona (beton njegovan u 100 % viazi)

- sprijetavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika. plasticna folija) Pri temperaturama
ispod +5°C i iznad +30°C osigurati posebne mjere zadtite

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavréetku zbijanja i povriinske obrade.

Ako slobodnu povréinu betona treba zatititi od pucanja zbog plastiénog skupljanja, priviemeno njegovanje

treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploatacij biti izlozen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje

njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povr§ine betona

bude veca ili jednaka 6 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne

dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaéne &vrstoce &to se dokazuje tehnoloskim uzorcima.

Oplata i skele

|zvodat radova mora osigurati da se oplata postavija ocis¢ena i premazana sredstvom koje ¢ée sprijecili
nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece &tetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba
osigurati betonu traZeni oblik dok ne oévrsne. Izvaditelj mora obratiti paznju na spojnice koje mora zabriviti
kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se sprijefio nastanak
segregiranih mjesta i “gnijezda" u betonu.

Oplatu koja apsorbira znatajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce viaZiti
da se sprijeti gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povréina oplate mora biti &ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina ohracia mora osigurati takvu
povrsinu betona.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Evrstotu:

- otpornu na oste¢enje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elastiénog ili neelastiénog ponasanja betona.
Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elemenii skele ne preopterete. Stabilnost skelai
oplate treba odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpudtanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja potetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje ifili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Povriinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betena, ako se traZl, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacdanje
zadane kvalitete povrinske obra de mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povr§inske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zaétiti tijekom izvedbe.
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Armatura

Selik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod

treba biti jasno oznaden i prepoznatljiv.
Povréina armature mora biti agiscena ad slobodne hrde i tvari koje mogu djelovati na celik, beton i vezu

izmedu njih.
Armatura ¢e se na gradiliste dovesti u savijenom stanju, a bit Ce rezana i savijena u armiratkom pogonu.
Belik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama.

Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje &elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno prajektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih poseb nih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjemn smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Sipke &eliéne atmature, zavarene mreze i predgotovijeni armaturni ko%evi ne smiju se oitetiti tijekom

prijevoza, skladistenja, rukovanja i postavijanja u projektiranu poziciju.

Prije postavijanja armature, mora se Ista otistiti od prijavstine, masn ote i ljusaka od korozije. Ispod armature

koja se postavija na tlo potrebno je izvesti sloj za jzravnanje.

4.6. REPARATURNI MORT

Osobine strukturnog reparaturnog morta
Zahtjevi:

® Prikladan za sanacijske radove (Princip 3, metoda 3.1i 3.3 po EN 1504-3)

= Nanaganje u u sloju do 50 mm debljine.

o Niska propusnest klorida

Ispitivanjem ie potrebno utvrditi slijedece osobine reparaturnog morta:

. Tlaéna &vrstoéa (EN 196-1) f,~17MPa  Nakon 1 dan
f,~40MPa  Nakon 7 dana

f,~55MPa  Nakon 28 dana
- Savojna cvrstoca (EN 196-1) f, ~ 4 MPa Naken 1 dan
f. ~ 6 MPa Nakon 7 dana
f.~ 8 MPa Nakon 28 dana
; Koeficijent toplinskog Sirenja; 10.5*10°° m/m. °C

- Modul elastitnosti (E); ~ 16 400 MPa
. Zahtjevi kao prema EN 1504-3 Class R4
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Test Metoda Rezultati Zahtjevi (R4)

Tlatna évrstaéa ENi2190 '-.5;»8.-*#@”'@"%1 F AR TNF A
Sadrzaj Kiorid lona EN 101517 <0.005% . <005%
Kapilarno upijanje EN13057 023kgm=h?® <05kgm?n®t
Otpornost na karbonizaciju EN 13295 Prolazi  Mani od kontroko
Modul elasticnosti EN 13412 | 305 KN/ (GPe) > 20N/ (GPa)
Smrzavanje/odmrzavanje EN 13687-1 2.4 Nimm? (MPa) > 2.0 Nimm? (MPa)
Prionjivost 'EN 1642 ; 3.1 Nimn® (MPa) > 2.0 Nimm? '_'(MF'*Ej .
Koeficijent toplinskog Siranja EN 1770 10.510° mim.*c Dekarirana vrijednost

Osobine finog reparaturnog morta

Zahtjevi:

s Prikladan za sanacijske radove (Princip 3, metoda 3.1 3.3 po EN 1504-3)

o Nana$anje u u sloju do 5 mm debljine.

. Niska propusnost klorida

° Niska osjetljivost na pojavu pukotina

Ispitivanjem je potrebno utvrditi slijedete osobine reparaturnog morta:

- Tlagna gvrstoca (EN 196-1) f, ~ 40 MPa Nakon 28 dana

- Savojna Evrstoca (EN 196-1) fg ~ 8-9 MPa Nakon 2B dana

. Koeficijent toplinskog Sirenja; 10.5*10° m/m. °C

- Zahtjevi kao prema EN 1504-3 Class R3

Test Metoda Rezultati Zahtjevi (R3)

Tlagna &vrstoda "EN 12190 42.9 Nimm" (MPa) > 25 Nimra? (MPa)
Sadrzaj Klorid lona EN 1015-17 <001% <0_ﬁ§%
Kapilamo upijanje EN13057 0.23kgm2h® <05 kgmiN®
Otpornost na karbonizaciju EN 13285 Prolazi Nize od kontrole
Medul elasticnosti EN 13412 18.0 kKNimm? (GPa) > 45 KNImm” (GPs)
Smrzavanje/odmrzavanje EN 13687-1 2 3 Nfmm’ (MPa) > 1.5 Nimm? (MPa)
Prionjivost EN 1542 2.8 Nimm? (MPa) > 1.5 Nimn” (MPa)

4.7. OSTALA GRADIVA | OPREMA

Za sva gradiva i elemente koji nisu spomenuti ovim programom, a ugradit ¢e se u objekt, potrebno je prije
ugradnje pribaviti valjane ateste i predogiti ih nadzornom inZenjeru.
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4.38. ZAKLJUCAK

Postojeéa gradevina izgradena je u period kada nisu bili vaZzec¢i danasnji propisi i norme.
Ovim programo pokusalo se napraviti poveznica kojom bi se moglo postojeée izvedeno stanje pribliZiti

danasnjim normama.
Kako Investitor ne posjeduje standarde ateste za beton i &elik samo na osnovu stati€kog proraéuna i izmjere

deformacija na terenu odredenc je u kojem razredu se nalazi klasa betona. Dok kod &eliénih profila izmjera

deformacija i izmjera debljine korozije dana je nosivost profila.
Za takav tip konstrukcije bez uzimanje uzoraka te obradom u laboratoriju nije mogucée toéno odrediti kvalitetu

ugradenih materijala.
Kako je trajnost gradevine ispod 10 godina tada se smatra da Investitor nakon isteka roka trajnosti mora

napraviti zahvat koji ée u cjelosti biti izgraden prema vaZecim normama i standardima.

Rijeka, svibanj 2015

Projektant:

KRUNO FAFANDEL, dipling.grad.
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INVESTITOR: GRAD VODICE

Ive ae 8

22 211 VODICE
NAZIV GRADEVINE: PLAZA VRUJE

KNJIGA: SANACIJA | ODRZAVANJE GRADSKE PLAZE VRUJE U VODICAMA I-FAZA
RAZINA PROJEKTA. IZVEDBENI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: 15-062

5. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | ODRZAVANJA GRADEVINE
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Prora¢unski uporabni vijek konstrukcije gradevine je 50 godina. Pomost i oprema imaju kradi
proraéunski uporabni vijek do 15 godina.

Odrzavanje gradevine obuhvaca preglede i same radove. Pregledi se dijele na tekuée (redovite),
opce, glavne i posebne. Radovi na odrZavaniju su stalni, periodicni i prema potrebi.

Tekudi (redoviti) pregledi provode se u skiopu redovitog pregleda ceste ili redovitog odrZavanja
gradevine. Sastoje se u uofavanju ostecenja kenstrukcije ili nemogucénosti normalne upotrebe.
Vizualnim pregledom se provjerava pravilan rad i izgled brZe trosivih dijelova i onih koje valja
redovito ¢istiti. Godisnjim pregledom provjerava se stanje svih dostupnih dijelova konstrukcije. Cilj
ovih pregleda je uogavanje nastalih promjena i otecenja, osobito na onim elementima o kojima
izravno ovisi sigurnost uporabe. Intervencija obuhvaca obavjestavanje nadleZnog inZenjera o

uocenim ostecenjima.

Opci pregled provodi se u razmacima ne duZim od 2 godine. Provodi ga struénc osposobljeno
osoblje pod nadzorom iskusnog inZenjera. Obuhvaéa vizualni pregled i jednostavnija ispitivanja
dostupnih dijelova konstrukcije. Cilj opéeg pregleda je utvrdivanje postojanja otecenja koja mogu
utiecati na nosivost i uporabivost konstrukcije, te na okolis. U okviru opéeg pregleda obavezno se
moraju utvrditi zahvati koji su neophodni do sljiedeéeq pregleda konstrukcije, te moguéa potreba za
dodatnim pregledima i ispitivanjima izvan redovitog vremenskog plana. Izvje3taj o opéem pregledu
sadrii opis pregledanih dijelova, vrstu i stupanj uotenog ostecéenja, te veli¢inu podrudja
zahvacenog oStecenjem. Pregledom se mora na betonskim povr§inama obavezno ustanoviti
poloZaj i velitina pukotina, te drugih otetenja bitnih za otuvanje mehanike otpornosti i stabilnosti,
kao i stanje zastitnog sloja armature. Ukoliko se na temelju pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, potrebno je utvrditi veliéinu progiba uzduZnih nosaca

rasponske konstrukcije za stalno opterecenje.

Glavni pregled provodi se u razmacima od 6 godina. Cilj glavnog pregleda je prikupljanje
podataka ¢ ukupnom stanju gradevine i pojedinih dijelova, ocjena nosivosti i uporabljivosti, te
izrada preporuka za redovito i izvanredno odrZavanje, moguce ograni¢enje uporabe i sl. Za
provedbu glavnog pregleda potrebno je omoguciti pristup svim dijelovima gradevine, pa je potrebno
osigurati i posebnu opremu i konstrukcije. Osim vizualnog pregleda, glavni pregled obuhvaca i
odredena mjerenja za utvrdivanje pona3anja konstrukcije u uporabi. Glavni pregled potrebno je
provesti nakon izgradnje, te prije isteka jamstvenog roka. Glavni pregled nakon izgradnje ima za cilj
otkrivanje mogucih nedostataka ili osteéenja za vrijeme izgradnje i utvrdivanje pocetnog ("nultog”)
stanja gradevine. Glavni pregled prije isteka jamstvenog roka ima za cilj kontralu uspjeSnosti
izgradnje i mogucih popravaka i utvrdivanje jesu li se na gradevini javila nova osteGenja i
nedostaci. Ukoliko postoji osjetljivost konstrukcije na izvjesne nedostatke, potrebno je definirati
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njihove izvore kako bi se planiralo daljnje odrZavanje. Izvjestaj o glavnom pregledu sadrZi sve

stavke kac i izvjestaj o opéem pregledu.

Posebni (detaljni) pregled provodi se ako je tijekom opéegq ili glavhog pregleda uo&eno znaéajnije
oftecenje. Svrha posebnog pregleda je detaljno istraZivanje vrste, stupnja, rasirenosti i uzroka
prethodno ucenog citedenja. Posebni pregled obi¢no obuhvada pojedini element, ali moZe
obuhvatiti i cijelu konstrukciju. Kod betonskih elemenata se na samom mjestu ispituje Evrstoca
betona, debljina zastitnog sloja, elekirokemijski potencijal, propusnost, dubina karbonatizacije i sl.
Laboratorijska ispitivanja mogu ukljucivati odredivanja sadrZaja klorida i alkalnosti, Cvrstoce,
elektrokemijskin svojstava i sl. Na osnovi detaljnih ispitivanja daju se preporuke za popravak
oSteéenja. Posebni pregledi provode se i nakon izvanrednih dogadaja kao $to su potresi, poplave ili

precpterecenja konstrukcije.

Stalno (kontinuirano) odrZavanje odnosi se na ciS¢enje povréina, elemenata i opreme.

Periodiéno odrZzavanje su uredenje i popravci konstrukcije, oslonaca, prijelaznih spojeva |

cvorova..

Obavijanje stalnog i periodiénog odrZavanja treba definirati planom uporabe gradevine. Plan

uporabe mora imati uskladene preglede i odrZavanje gradevine.

Prema potrebi se provode popravei mehanickih ostecenja, izmjena i popravcei dotrajalih dijelova i sl.

RIJEKA, svibanj 2015.
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7. TROSKOVNIK
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SADRZAJ TROSKOVNIKA

OPCE NAPOMENE

A) PRIPREMNI RADOVI

B) RUSENJE

C) ZEMLJANI RADOVI

D) BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
E) OSTALI RADOVI

F) UREDENJE PLATOA

Opce napomene :

a) TEHNICKI OPIS iz ovog projekta sastavni je dio opisa stavaka troSkovnika te je u
istoj mjeri obvezan za izvodenje.

b) Prilikom izvodenja radova izvodaci su duZni pridrzavati se odredaba i postupaka
koji su propisani vazeéim standardima.

c) Jediniéne cijene za pojedine vrste radova sadrZe i sve posredne troskove, koji
nisu iskazani u troskovniku, ali su nuZni za izvréenje radova predvidenih projektom, kao
&to su na primjer razni radovi u vezi s organizacijom i uredenjem gradilidta prije pocetka
gradnje i nakon dovr&enja gradnje, uredenje prostora gdje je izvodac¢ imao gradiliSne
barake, strojeve i materijal itd. (CiS¢enje gradiliSta te dovodenje okoliSa u prijasnje stanje).

d) Koligine radova, koje se nakon dovrsenja objekta ne mogu provjeriti izmjerom,
moraju se upisati u gradevinski dnevnik, a nadzorni inZenjer i izvodac radova ih potvrduju
svajim potpisom.

e) Koli¢ine radova iskazane u dokaznici mjera odnosno u ovom troskovniku
obra&unate su na osnovu idealnih mjera iz nacrta. Svako odstupanje ili potrebne
eventualne promjene odnosno dopune projektne dokumentacije donose ili odobravaju
sporazumno projektant, nadzorni inZenjer i izvodac radova.

f) Promjene mogu biti uzete u obzir kod privremenag ili konacnog obraCuna izvrsenih
radova samo ukoliko su upisane u gradevinski dnevnik ili su izradeni posebni dijelovi
elaborata koji su ovjereni potpisom projektanta, nadzormog inZenjera odnosno i odlukom
investitora.

g) Videradnje i manjeradnje po ugovorenim stavkama zaracunati ¢e se po istim
osnovnim cijenama iz troskovnika.

h) Opisi pojedinih stavaka tro$kovnika dopunjuju se sa PROGRAMOM KONTROLE |
OSIGURANJA KAKVOCE.

i) Trodkovnik i dokaznica napravljenc je na osnovu podlogama dobivenih od

Investitora.
j) Izodag je duZan provjeritipodloge i dati izjavu kojom prihvaca podloge iz projekta.
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A) PRIPREMNI RADOVI

A-1) ISKOLCENJE GRADEVINE

Na osnovi podataka iz projekta treba iskol&iti gradevinu (obale) tako da se
osigura njihov projektirani poloZaj kao i da se dobiju pravilni pokosi, dubine i
ispravne visinske kote.

U iskolCenje ulazi i osiguranje iskoléenih osi, postavijanje profila, iskolCenje
same gradevine, kontrola iskolGenja za vrijeme gradenja kao i predaja geodetskih

toGaka po zavrsetku radova.
Obraéun se radi pausalno za predmetnu lokaciju.

pausal po = kn

A-2) GEODETSKO SNIMANJE PROFILA POSTQJECEG STANJA

Prije poCetka radova na izvodenju potrebno je izvesti detaljnu
geodetsku snimku postoje¢eg stanja (obale i morsko dng). Na osnovi snimke
izraditi situacioni plan u mjerilu 1:200. Situacioni plan mora sadrzavati i profile
koji su uskladu sa glavnim projektom. Profili moraju biti odobreni od strane
nadzornog inZinjera i projektanta.

Obracun se radi pausalno za predmetnu lokaciju.

pausal po = kn

A) PRIPREMNI RADOVI - UKUPNO kn
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B) ZEMLJANI RADOVI

B-1) IZRADA PODMORSKOG NASIPA TEMELJNOG KAMENOMETA
TEMELJNI dio u sloju od 25-40 cm (kamen 1-30 kg)

Ova stavka ukljuéuje :
Dobava kamena granulacije 1- 30 kg i njegova ugradnja na projektom predvidena
mjesta. Kamen treba biti zdrav, €ist od zemlje sa maksimalno 5% glinenih &estica,
sitneZi i drugih nedistoca. Kamen se otprema na mjesto ugradnje kopnom bez
obzira da li je prethodno bio deponiran na priobalnom pojasu ili transportiran iz
daljeg krcalista. Ugradnja kamena u temeljni kamenomet vr3i se sa strojno sa
kopna uz strogu kontrolu i postivanje projektiranih dimenzija kamenog temelja.

Ova stavka ukljuéuje | postavu potrebnih plutajuéih oznaka (gavitela)
prethodni ronilacki pregled dna ha mjestu temeljenja, te ronila¢ku pripomoé
prilikom same ugradnje ("navodenje™) i upute o potrebnim popunama profila.

lzvodacu se priznaju samo ugradene kolicéine kamena sukladno projektiranom
obliku temelja koji treba biti u cijelosti popunjen dok sva presipavanja koja su
prvenstveno u svezi s nacinom ugradnje idu na racun izvoditelja. Kamen se
ugraduje do dubine od 1,50 m.

Obragun nasipa prema idealnom profilu iz nacrta m®.
Od profila 1-10
m> 1300 po = kn

B-2) IZRADA PODMORSKOG NASIPA TEMELJNOG KAMENOMETA
FILTER SLOJ u sloju od 30 cm (kamen 0,1-1,00 kg)

Ova stavka ukljucuje :

Dobava kamena granulacije 0,1- 1,00 kg i njegova ugradnja na projektom
predvidena mjesta. Kamen treba biti zdrav, ¢ist od zemlje sa maksimalno 5%
glinenih Gestica, sitneZi i drugih neisto¢a. Kamen se otprema na mjesto ugradnje
kopnom bez obzira da li je prethodno bio deponiran na priobalnom pojasu ili
transportiran iz daljeg krcaliSta. Ugradnja kamena u temeljni kamenomet vrSi se
sa strojno sa kopna uz strogu kontrolu i poStivanje projektiranih dimenzija
kamenog temelja.

Ova stavka uklju¢uje i postavu potrebnih plutajuéih oznaka (gavitela)
prethodni ronilacki pregled dna na mjestu temeljenja, te ronilacku pripomoé
prilikom same ugradnje ("nhavodenje”) i upute o potrebnim popunama profila.

lzvodacu se priznaju samo ugradene kolic¢ine kamena sukladno projektiranom
obliku temelja koji treba biti u cijelosti popunjen dok sva presipavanja koja su
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prvenstveno u svezi s nacinom ugradnje idu na racun izvoditelja. Kamen se
ugraduje do dubine od 1,50 m.

Obragun nasipa prema idealnom profilu iz nacrta m®.
Od profila 1-10

m®  1000,00 po = kn

B-3) DOBAVA | UGRADNJA TUCANIKA (6-12 mm)

obale sa tolerancijom 2,00 cm.
Sljunak ili tucanik se ugraduje kao izravnavajuéi-tampon ispod rampe, a nakon
grubog planiranja i zbijanja zavrSne povrSine opceg nasipa. Kamen treba biti
zdrav, Cist od zemlje sa maksimalno 5% glinenih éestica, sitnezi i drugih necistoca
Debljina nasipa u sloju od 50 cm. Sloj se grubo planira i zbija tako da se na
zavrinoj koti (planum obalne povrSine) dobije modul zbijenosti Me = 60 Mpa.
Jedini¢na cijena sadrzi: dobavu materijala, ugradnju, grubo planiranje, zbijanje i
sve troSkove ispitivanja materijala i zbijenosti.
Obraéun po m* ugradenog materijala prema idealnim profilima iz nacrta.

Povrsina zaobalne povrsine u koju se ugraduje tucanik 2100 m?

m3 650,00 po = kn

B-4) Geodetska snimka akvatorija u zoni iskopa poslije izvedenih radova na ,
iskopima, rusenjima, nasipavanjima.

Svrha je utvrdivanje stanja prije izvodenja radova zbog obratuna radova na
ruSenjima i iskopu te utvr@ivanje stanja nakon izvrSenih radova zbog obraguna
radova i registriranja postignutog gaza nove obale .
Snimke moraju biti izvrSene od strane ovlastenog geodeta .
Sve tocke se uklapaju u jedinstvenu mrezu repera platforme za predmontazu .
Ukupna povrsina zahvata iznosi cca 2100 m2.
Obraéun pausaino.

pausalno po = kn

B-5) Strucni nadzor nad podmorskim i nadmorskim radovima.
Obuhvaéa podmorski i nadmorski nadzor nad radovima rusenja, iskopa,
nasipavanjima. UkljuCuje podmorske preglede izvrienog stanja radova od
ovlastenog inZenjera te izradu izvje§¢a s fotodokumentacijom za pojedine faze
radova .
Obraéun pausalno.

pausalno po =
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B-6) Osiguranje gradilista.
Obragun pausaino.

pausalno po = kn

B) ZEMLJANI RADOVI - UKUPNO kn

REKAPITULACIJA

A)  PRIPREMNI RADOVI kn
C.) ZEMLJANI RADOVI kn
SVEUKUPNO kn

Rijeka, svibanj. 2015.g.
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B) NACRTI
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