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UvoD

Tehni¢ko odriavanje gradskih plaia na prostoru »Kupalidte Blata“, $to obuhvacda
obalni pojas od poluotoka Punta do uvale na lokaciji Vila Marijana, predvida
periodicku realizaciju gradevinskih radova kojima je cilj u prvoj godini formiranje
stabilnih plaZnih formi, a u narednim godinama trajno odrZavanje istih.

Plaine forme su trajno izloZene djelovanju mora, odnosno deformacijama uslijed
disipacije energije valova. Cilj je izgraditi projektom definirane optimalne forme te ih
trajno odrzavati uz minimum trogkova.

Iz tog razloga za svaku zatvorenu cjelinu (uvalu) projektom se definira prostorni oblik
formacije od sitnozrnih kamenih materijala. Potrebno je definirati stabilni obalni
oblik za ekstremna djelovanja valova (zimski profil) koji se za potrebe kupaa u
turistiCkoj sezoni treba manjim dijelom transformirati (ljetni profil) i time prilagoditi
ugodi koristenja.

Ocekivano, potrebno je minimum dva puta godiSnje u ovom smislu intervenirati u
navedene forme $to je projektom definirano.

Recentne promjene, sadasnje i buduce stanje

Tijekom prolje¢a 2013. god. izvriena je izgradnja kanalizacijskog kolektora u trupu
obalne 3etnice na ovom dijelu gradskih plaza, 3to je rezultiralo znadajnom
degradacijom postojeéeg stanja.

Potom je izvriena rekonstrukcija - izgradena je obalne konstrukcija (3koljera) te je
obnovljen trup 3etnice i izvrien povrat plaznih formacija u bliskom priobalnom
dijelu. U zimskom periodu 2013./2014. plaZne forme poprimile su sadasnji izgled
uslijed djelovanja valova.

Ovim dokumentom dat ¢e se smjernice za odrzavanje postojedeg stanja plaZa.
Znacajnije izmjene plaZnih formi ogekuju se pri realizaciji narednog financijskog
ciklusa.
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2.1

ODRZAVANIJE PLAZA

Za potrebe izrade predmetne dokumentacije koristeni su sljededi elaborati:

* Elaborat vjetrovalne klime, Plimica d.0.0. Split, 2013.
* Hidrodinamicki model mora — analiza valova, Plimica d.o.o. Split, 2013.

dok su

= Geodetski snimak kopnenog dijela
= Batimetrijski snimak dubina mora

preuzeti iz geodetskih premjera izvr$enih u nekoliko navrata (2003, 2005, 2006,
2008 i 2013 godine) i to od sljedecih specijaliziranih tvrtki: Tripodij d.o.0. Split,
Podloga d.o.o. Solin, Geodezija d.o.o. Sibenik. Takoder, koriéteni su i sluibeni
podaci DrZavnog hidrometeorolo$kog zavoda o vjetrovima od interesa na mjernoj
stanici Sibenik. Osim navedenih podloga i podataka izvrien je i obilazak terena i
pregled postojeéeg stanja na lokaciji od interesa.

Plazne forme

PlaZe na kupaliStu Blata tipiéne su 3ljunéane plaZe koje karakterizira poprecni
nagib 1:6 do 1:10, zrno Dso veliCine 10 do 40 mm, gdje je Dso medijan promjera
zrna (50% od svih zrna, po masi, je manje od te vrijednosti).

Plazni materijal se pomite uslijed djelovanja valova i morske struje. Zrna se
generalno pomicu kotrljanjem po dnu ili u struji mora kao podignuti sediment.
PlaZni materijal se stalno pomice, ali generalno ako se uzme veéi vremenski
horizont (npr. period jedne oluje, sezona i veée) moe se govoriti o tzv. dinamickoj
ravnoteZi odnosno uvjetno receno stabilnom obliku plate u popreénom i
uzduZnom smislu. Takav uvjetno re¢eno stabilni profil plaZe ovisi o koligini dolazne
valne energije, kutu nailaska valova te karakteristikama plaZnog materijala
(veliCina zrna, poroznost, gustoéa).

Navedeni parametri preuzeti su iz Hidrodinamickog modela mora — analiza valova.
Osnovna pretpostavka za postojanje stabilnog popreénog profila plaie je da se
energija vala disipira jednoliko duZ plaZe. Indikacija tome je zona loma vala
paralelna s plaZzom $to je u predmetnom podru¢ju gotovo svugdie sluéaj.

U uzduinom smislu, plaZe na podrudju kupalidta Blata odredena su smjerom
nailaska dominantnih valova juga koji dolaze gotovo okomito na cijelom
promatranom potezu. Uz postojeca stabilizacijska pera i uvjete relativno blagog
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dna pronos plaZnog materijala u uzduZnom smislu je ogranicen. U vertikalnom
smislu obrnuta je situacija, a indikator je veliki doseg valova odnosno vertikalna
udaljenost od gornje totke do koje se val penje do donje toc¢ke do koje jos val
moZe pomicati zrna Zala. Naravno ta vrijednost oscilira tijekom godine ovisno o
valnim uvjetima.

PlaZe na podrugju kupalista Blata primarno su pod utjecajem valova juga, a
tijekom ljetnih mjeseci osjetan je utjecaj valova maestrala i vrlo rijetko lebica.
Ocekivane vrijednosti visine vala za povratni period od 5 godina su 2.6 m za jugo i
0.7 m za maestral, a iste predstavljaju ekstremna vaina stanja kojima su plaZe
izloZene. Vrijednosti su preuzete iz Elaborata vjetrovalne klime.

Uzevsi u obzir navedeno, konstatira se kako je za odrzavanje plaZza predmetnog
podrudja moguce koristiti generalno isti profil, uz male modifikacije u boénim
dijelovima plaZa/uvala za svaku od plaZa. Modifikacije ¢e se odrediti direktno na
terenu prilikom provedbe struénog nadzora radova, a temeljem uvida u stanje na
terenu i temelijem spoznaje granulometrijskog sastava kamenog materijala za
pojedini dio.

Zimski profil plaa (Slika 1 i 2) odreden je kako bi bio stabilan za djelovanje valova
juga znacajne visine 2.0 m.
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Slika 1. Zimski poprecni profit plate — dinamicka ravnotea / oker bojom istaknut je profil plaZe dok je

plavom oznadena srednja razina mora
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Zimski popreéni profil plaze — krupniji prikaz (izostavljen je dio profila od tranzicijske zone do baze
plaZnog profila)

Zimski profil plaza (Slika 1 i 2) ima doseg vala 6.0m prema kopnu, vrh lica plaze
treba biti postavijen na koti od +1.5 m od srednje razine mora i pomaknut od
obalne linije za 3.8 m. Tranzicijska zona plaZe na koju valovi imaju najvedi utjecaj,
gdje se Zalo u&estalo pomice i time »obraduje” tj. zaobljava i usitnjuje, sefe do
11.2 m od obalne linije i do dubine od 0.6m.

Notzica plaZnog nasipa, na kojoj se viSe ne ,,0sje¢a” val je na 38 m od obalne linije
i na dubini od 4.9 m. Na veéini plaZa dubina na toj udaljenosti od obale je manja
$to znaci da ¢e utjecaj valova na lice plaZe i tranzicijsku zonu plainog profila biti
maniji tj forma stabilnija.

Postoje¢e plaZe imaju Sirinu u srediSnjem dijelu od minimalno 3 m do
maksimalno 10 m, dok vedina ima oko 7 m. Tako Siroke plaZe dostatne su da u
vecini slutajeva u potpunosti apsorbiraju dolaznu energiju valova. Za ekstremna
stanja valova 3koljera kao grani¢na zastita Setnice preuzeti Ce opterecenje valova.

Ljetni profil (Slika 3 i 4) je oblikovan kako bi ostao postojan pri djelovanju valova
znacajne visine 1.0 m.
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Stika 3. Lietni popreéni profil plaze — dinami¢ka ravnotesa / oker bojom istaknut je profil plaZe dok je
plavom oznacena srednja razina mora

Slika 4. tjetni poprecni profil plaze - krupniji prikaz (izostavljen je dio profila od tranzicijske zone do baze
plaZnog profila)

Zimski profil plaZa (Slika 3 i 4) ima doseg vala 2.2 m prema kopnu, vrh lica plaze
treba biti postavijen na koti od +0.6 m od srednje razine mora i pomaknut od
obalne linije za 1.5 m. Tranzicijska zona plaZe na koju valovi imaju najveci utjecaj,
gdje se Zalo u€estalo pomite i time »obraduje” tj. zaobljava i usitnjuje, seze do
5.9 m od obalne linije i do dubine od 0.25 m. NoZica plaZnog nasipa, na kojoj se
vide ne ,osjeéa” val je na 20 m od obalne linije i na dubini od 2.3 m.
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Na vecini plaZa dubina na toj udaljenosti od obale je manja ¥to zna&i da ée utjecaj
valova na lice plaZe i tranzicijsku zonu plaZnog profila biti manji tj forma
stabilnija.

Navedeni plazni profili izradunati su uz pretpostavku da je gornji sloj plaZnog
materijala formiran od sitne frakcije tucanika Dso = 20 mm.

Na pozicijama gdje to nije slucaj, ved je koridtena krupnija kamena frakcija (Dsp >
10 mm), popreéni profil ée biti strmijeg nagiba ali i stabilniji tj otporniji na
djelovanje valova zbog veée mase plaZnog materijala.

Stabilnost plazne forme ovisi takoder i o debljini sloja plaznog materijala (Ds),
koji ne smije biti manji od 30Ds, jer u protivnom stabilnost izratunate plaine
forme nije postojana u svim uvjetima odnosno pri jaéim valovima sav plazni
materijal ¢e biti povugen u more i time veéim dijelom izgubljen za plazu.

Pri debljini sloja plaznog materijala u rasponu 30Dso < D < 100Dsq, djelovanje
jagih valova ée pomaknuti vrh lica plaZe dalje prema kopnu i proporcionalno
tome povuci dio materijala s lica plafe u more u odnosu na izradunati stabilni
profil.

Zakljuéno, potrebno je osigurati $to vecu debljinu sloja sitnozrnog plaZnog
materijala, svakako zadovoljiti minimum od De = 30Dsp kako pri djelovanju jakih
valova isti ne bi bio nepovratno povucen u more,

Postupak provedbe radova odrzavanja

Pri pripremi plaZe za ljetnu sezonu potrebno je prvo povratiti odvuéeni dio fino
izbruSenog plainog materijala (Slika 5 i 6), kojeg su jaci zimski valovi povukli u
dublje podruéje. Potom oblikovati lietni profil plae tako da povr&inski sloj plaze
bude formiran od najzaobljenijeg raspoloZivog plaZnog materijala kako bi
kupacima bilo $to ugodnije.

Pri pripremi plaZe za zimsku sezonu Prvo je potrebno izvuéi fino zaobljeno sitno
Zalo s lica plaZe i iz plitkog priobalnog dijela (Slika 5 i 6), &to dalje prema kopnu
(izvan dosega valnog izdizanja). Na taj nacin &uva se najvrjedniji dio plaZnog
materijala. Potom treba oblikovati zimski profil, tako da se lice plae formira od
novog odnosno postojeceg nezaobljenog plaznog materijala koje ée valovi izbrusiti
do ljeta.
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SADASNJI POPREGNI PROFIL

POSTOJEGE 2AL0

L —

Slika 5. Primjer popre¢nog profila plaZe, gdje je bojom istaknut sitnozrni zaobljeni dio plaZnog materijata
{zalo)

L

Slika 6. Prikaz izvladenja 3ala iz plitkog priobalnog dijela

Sve moZebitne prilagodbe ovom planu odravanja plaza utvrditi ¢e se direktno na
terenu prilikom provedbe stru¢nog nadzora radova, a temeljem uvida u stanje na
terenu i temeljem spoznaje granulometrijskog sastava kamenog materijala za
pojedini dio.

Slijedom navedenog, stru¢ni nadzor de definirati udjele i koligine pojedine
frakcije plaznog materijala, kako bi postigao optimalni stupanj sloZenosti Dsa/D1g
za odgovarajuce pozicije ugradbe.

Wentworth skala:

* sitno Zalo (2—4 mm)
* krupno Zalo (4-64 mm)
* Sakavac (64 — 256 mm)
® krupni kamen (>256 mm)
Projektant: '
Vedran Petrov '
MER g sl Vedran Petrov, mag.ing.aedif.
Ovlakteni inZenjer gradevinarstva P g
PLIMICA d.o.c.

Split G 4488
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PRILOG

Slika 7. Pregledna situacija — zona loma vala na podruéju Kupalista ,Blata”
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